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 المحاضرة الاولى

 Surveying Plane المستوية المساحة
على أو قرب سطح الأرض بالنسبة لبعضها البعض . ويتم تحديد هو ذلك العلم الذي يختص في تحديد مواقع النقاط المختلفة 

تلك النقاط بإجراء القياسات اللازمة مع تطبيق النظريات الهندسية والحسابات الرياضية والمثلثية لأجل توقيعهاا علاى ورقاة 

ن عليهاا فاي فافاة بمقياس رسم معين وبإشارات اصطلاحية مفهومة ومعروفة دوليا مشكلة خارطاة مفهوماة مان قبال العااملي

أرجاء العالم . لقد تطورت المساحة تطورا فبيرا منذ نشاوهها ولحاد ا و وهاذا التطاور مارتبت باالتطور الكبيار الحاصال فاي 

فافااة الموضااوعات العلميااة فالفلااك والضااوء وا لكترونيااات والتطااور الكبياار الحاصاال فااي صااناعة العدسااات والأجهاا   

اصة في مجال التحسس الناهي , وما المرفباات الفضااهية والأقماار العاناعية التاي تادور ا لكترونية الحديثة والمتطور  وخ

حول الأرض والكوافب الأخرى إ  دليل على ذلك . وتعتبر المساحة الدعامة الأولى فاي دراساة وتنفياذ المشااريع الهندساية 

ح  الأراضااي وخطااوط السااكك الحديااد وال راعيااة الكبياار  فااي الساادود والجسااور والطاارا والمشاااريع ا رواهيااة واستعاالا

والكهرباء والهاتف والنفت والمجاري وتخطيت المدو ......الخ . فما تدخل أيضا في عمليات تقسايم الأراضاي وفاي الأعماال 

 ال راعية والجيولوجية وا قتعادية والعسكرية والبحرية والطيراو وغيرها . 

 ن وهما .تقسم المساحة الى قسمين رهيسيي  سام المساحة :أق

: ويبحث في عمل خراهت لسطح الأرض باعتباره مستويا وتهمل في   Plane Surveyingالمساحة المستوية   -1

هذه الحالة تأثير فروية الأرض وخاصة في المساحات العايير  وتكاوو جمياع الأبعااد المقاساة فياا علاى الأرض 

 عند القياس . أفقية أما الأبعاد المقاسة على المنحدرات فيؤخذ مسقطها الأفقي

: تبحاث فاي رسام وتمثيال ساطح الأرض علاى أسااس الشاكل  Geodetic Surveyingالمسااحة الييوووساية   -2

الحقيقي لها حيث تؤخذ فروية الأرض با عتبار وتعتمد فيها الخراهت المأخوذ  مان المساوحات الدقيقاة للمسااحات 

قاط الخاراهت علاى المساتويات الأفقياة ولاذلك الشاسعة من الأراضي وهذا يؤدي الى ظهور فروية الأرض عند إس

تتبااع طاارا وأجهاا   هندسااية خاصااة ودقيقااة جاادا لتعيااين مواقااع النقاااط علااى سااطح الأرض وغالبااا مااا يسااتعاو 

 Groundبالمسااوحات الجويااة والفضاااهية لتحقيااق هااذا الياارض . وتساامى هااذه النقاااط بنقاااط الضاابت الأرضااي 

Control Point  أو التثليثTriangulation   وتربت هذه النقاط بخطوط الطول والعرض وبعادها عان مساتوى

وعلى هذه النقاط تربت جمياع عملياات التساوية وبهاذا تكاوو هاذه النقااط  3Dسطح البحر أي نقاط بثلاث اتجاهات 

 الأساس في أعمال المساحة المستوية .

 :أنواع المساحة 

وهااي الأعمااال التااي تتناااول تحديااد الملكيااات وتثبياا   : .Cadastral ( Land) Survالمسااا الكاوسااترا ي   -1

وإعاد  مواقاع نقااط الضابت الأرضاي الجدياد  أو المنادثر  وتثبيا  مواقاع الأبنياة والأراضاي ال راعياة وتعانيفها 

وتثبي  فافة العوارض الطبيعية والعناعية وحساب مسااحات الأراضاي والقياساات المتعلقاة بالمساافات وال واياا 

 .  0111\1,  2011\1,  111\1...الخ . وترسم عاد  بمقياس وا تجاهات .

اليارض مناا عماال خاراهت طبوغرافياة لمسااحات مختلفاة ماان  : .Topographic Survالمساا الواوبارا ي   -2

الأراضي لبياو المعالم الطبيعية والعناعية وتحديد مناسيب النقاط على الخارطة مع ربات المتشاابا منهاا بخطاوط 

وط الكنتورياة وهاي الأسااس لكثيار مان الأعماال الهندساية فاي المشااريع العمرانياة وال راعياة وهمية تسمى الخط

فمشاريع الري والب ل والمجاري والسدود واستعلاح  الأراضي والأغراض العسكرية وغيرها وياتم الرسام فيهاا 

 بمقاييس مختلفة حسب اليرض والطلب . 



غرافياة تثبا  فيهاا الشاوارر الرهيساية والفرعياة وتنظايم وتشمل عمال خاراهت طبو : .City surveمسا المدن   -3

حدود المناطق الساكنية وحرفاة المارور والمواقاع الخدمياة العاماة ي مجااري , مااء , فهربااء , حاداهق ....الاخ   . 

 .  0111\1,  2011\1,  1111\1,  011\1ترسم بمقياس رسم 

لإنشااء طارا حياث يتعاين تحدياد مناسايب  وهي عملية مسح طوبيرافي طاولي : .Route Surveمسا الورق   -4

ونقاط إضاافية علاى يماين ويساار هاذا الخات وحساب عارض الطرياق ومان ثام  Centre Lineخت وست الطريق 

رسم مقاطع طولية وعرضية لحساب فميات الأتربة اللازمة للقطع والردم وفذلك تحديد مواقع الجساور والقنااطر 

وتحدياد محرمااات الطارا علااى الجااانبين وأيضاا تحديااد مواقااع خطاوط الكهرباااء والهاااتف والانفت والسااكك الحديااد 

 .  11111\1,  0111\1,  2111\1,  1111\1رها . وترسم بمقياس وغي

وتشاامل علاى خاراهت تفعاايلية ودقيقاة لكافااة المنشاات العااناعية  : .Engineering Surveالمساا النندساي   -0

 .  1111\1,  011\1,  211\1,  111\1ومحطات السكك الحديد والكهرباء وترسم بمقياس  

وتشااامل عمااال خاااراهت تفعااايلية لمواقاااع الإنشااااءات وأعماااال  : .Construction Surveمساااا المن اااات   -6

,  211\1,  111\1طبوغرافيااة اخاارى تكااوو دلاايلا لتثبياا  مواقااع هااذه المنشااات بعااور  جيااد  . وترساام بمقياااس 

1\011 . 

وتتم بعمل خراهت على سطح الأرض لتحديد المناطق المراد استيلالها للمنااجم  : .Mine Surveمسا المناجم   -7

اا ثاام تنقاال هااذه النقاااط الااى باااطن الأرض لتحديااد الكميااات الترابيااة الواجااب رفعهااا وتعيااين اتجاااه المناااطق والأنفاا

,  111\1الواجاب اسااتيلالها  سااتخراع المعااادو وغيرهاا وماان ثاام رساام خاراهت جيولوجيااة لهااا . وترساام بمقياااس 

1\011  ,1\1111  ,1\2111  ,1\0111 . 

وتشمل عمل وتحضير خراهت تفعيلية  : Aerial and Remote Sensingالمسا اليوي والتحسس النا ي   -8

وطبوغرافية من التعاوير المأخوذ  من الطااهرات أو الأقماار العاناعية وتحويال هاذه التعااوير بواساطة ا  ت 

خاصة الى خراهت دقيقاة تفاوا بادقتها الخاراهت المرساومة باالطرا ا عتيادياة وبفتار  قعاير  جادا قياساا باالطرا 

يدية ولكنها ذات فلفة افبر لذا فإنها تستخدم فقت في المشاريع والمساحات الكبير  جدا وترسام بمقااييس مختلفاة التقل

 حسب الطلب والحاجة . 

وتشامل عمال خاراهت تفعايلية لتحدياد مسااحات وأعمااا  : .Hydrographic Surveالمساا النيادرولوجي   -9

ميات الميااه الموجاود  فيهاا وقيااس فمياات الميااه الماار  فاي البحار والأنهار والمسطحات الماهية وفذلك لحساب ف

الأنهاار والساادود وأيضااا حساااب فميااات المياااه الجوفيااة الموجااود  داخاال الأرض وغيرهااا ماان مشاااريع الااري 

 .  21111\1الى  011\1والمشاريع البحرية . وترسم بمقياس 

 استعمالات المساحة :

 تطورات المستقبلية عليها .تحضير خراهت ومستويات للأراضي وتأشير ال -1

 تحديد حدود الملكيات والأراضي . -2

 حساب مساحات الأراضي . -3

اختيار المواقع المناسبة للأبنية والمجمعات السكنية والمعانع وشبكات الري والطرا والسكك وتساوية الأراضاي  -4

 وفافة للأعمال الهندسية والإنشاهية 

 للأغراض العسكرية .  -0



 المحاضرة الثانية

 بالسلسلة ) قياس الأطوال ( المسا

هي من أقدم الطرا المستعملة في رفع العوارض وابسطها واقلها فلفة ولكنها قليلة الدقة وسامي  بقيااس الأطاوال  ساتخدام 

أدوات القيااس الطاولي يأناوار مختلفاة مان أشارطة القياااس أو بعاض الأجها   العدساية مثال اللفال والتاافيومير والدسااتومات 

ا فهي تعلح في المساحات العيير  فقت والمكشاوفة والتاي تكاوو شابا مساتوية أو ذات فارزا ارتفاار قليلاة وغيرها   وبهذ

 إضافة الى قلة وجود العقبات التي تمنع الرصد والقياس مثل الأشجار والمباني وغيرها ويمكن تلخيص خواصها بما يلي :

لعمل لتكوين فكر  شاملة والتعرف على موجوداتها وحادودها : حيث يقوم المهندس أو المساح  ب يار  موقع ا الاستولاع - 1

وما تحويا من عوارض طبيعية وصناعية واختيار النقاط التي ستكوو الهيكل الأساسي للمنطقة مثل توفير وسااهل النقال مان 

كلاف التقريبياة أو والى موقع العمل وسكن العمال والأجه   والمعادات اللازماة للعمال والماد  التقريبياة  نجااز العمال ماع ال

 أمكن ذلك ورسم مخطت يدوي للمنطقة في دفتر الحقل والمبين في الشكل : 

 

سم يفتح باتجاه الطول وفي وسطا خطاو متوازياو  10 – 12سم وعرضا  26 – 22وهو دفتر مستطيل الشكل طولا 

يثب  بين الخطين المسافة من نقطة البداية وحتى نهاية العمود المسقت من العارض على الضلع  سم 2يبعداو عن بعضهما 

حيث تفتح صفحة لكل ضلع ويبدأ بالقياس من أسفل العفحة وحتى أعلاها وتسقت المسافة بين العارض وخت الضلع على 

سقت بعور  عمودية من يمين الى يسار يمينا ويساره فما في الشكل وفي حالة قطع العارض ي طريق أو نهر  للضلع ي

 الخطين لأنا خت واحد وفما في الشكل :

 

: يفضل أو تشكل هذه النقاط مثلثات أو مربعات أو مستطيلات لأنا يسهل توقيعها بمعلومية  اختيار نقاط المضلع -2

ن النقطة الوسطية أطوال أضلاعها ويجب أو يختار فل نقطة بحيث يمكن رؤية النقطة التي تسبقها والتي تليها م

ويفضل اختيار النقاط خارع حدود القطعة العيير  أو داخلها إذا فان  القطعة فبير  أو تقطع حدود القطعة 



ويمكن في الأراضي الكبير  جدا اخذ أشكال رباعية ويفضل أو تختار هذه النقاط بعيد  عن حرفة المرور خوفا 

 من قلعها أو إزالتها وفما في الأشكال : 

         

  

: يفضل رسم مخطت لكل نقطة من رؤوس المضالع الساابقة يباين علياا رقام النقطاة  مخوط النقاط أو نقاط المرجع -3

وبعدها عن اقرب عارضين أو ثلاثة عوارض داهمية قريبة مقال بناياة أو شاجر  فبيار  أو عماود فهربااء وغيرهاا 

 ليتسنى إعادتها في حالة الفقد وفما في الشكل :

 

 

 



 

 

 : وتتم في الحا ت التالية : س أطوال الأضلاعقيا -4

 الحالة الأولى : إذا فان  الأرض مستوية تقريبا وتتم فما يلي :

إذا فاو طول الضلع اقعر من طول الشريت حيث يحدد الضلع بوتدين في بدايتا ونهايتا حياث يفارد الشاريت باين  -1

 الوتدين ثم تقاس المسافة . 

ل الشريت حيث يستخدم شاخعين في بداية ونهاية الضلع ثم يفرد الشريت حتى إذا فاو طول الضلع أطول من طو -2

نهايتا بين الشاخعين ثم يقاوم المسااح  بتوجياا الشاخص فاي نهاياة الشاريت والحامال لشااخص ثالاث حتاى تتطاابق 

الشواخص الثلاثة على خت واحد وتكرر العملية حتى الوصول الى الشاخص الأخير ثام يضارب عادد مارات نقال 

 شريت في طول الشريت ثم تضاف الفضلة إذا فان  هناك فضلة لتحديد المسافة بين النقطتين .ال

 إذا فان  المسافة فبير  بحيث يتعذر رؤية نهايتيها وفما في الشكل : -3

 

 

بتوجيا الشاخص  Dوفذلك يقوم الشخص الواقف في  Bقياسا ل  Dالشخص الواقف في  Cحيث يوجا الشخص الواقف في 

 وتقاس المسافة فما في السابق .  Bو  Aعلى مسار  Dو  Cوهكذا حتى تتطابق النقطتين  Aقياسا ل  Cالواقف في 

 الحالة الثانية : إذا فان  الأرض غير منتظمة ا نحدار : فما في الشكل :

 



 

ى المنحادر بواساطة شااقول بنااء وتساجل ممكناة ثام تساقت نهاياة الشاريت علا ةحيث يفرد الشريت من نقطة ا الاى افبار مسااف

المسافة ثم تكرر العملية حتى نهاية المنحدر ماع تساجيل المساافة فاي فال مار  ومان مجماور المساافات الأفقياة تعارف طاول 

 المنحدر . 

: حيث يتم تسقيت العوارض الطبيعية والعاناعية وذلاك بإساقاط عماود مان هاذه العاوارض علاى  التح ية أو الاحداثيات -0

ضلع المشروحة سابقا والمسافة بين هذا العمود عن نقطة البداية للضلع . وفي حالة الأبنية تسقت فافة أرفااو البناياة علاى الأ

الأضلار الرهيسية . أما في حالة الشوارر والأنهر اليير منتظمة فيتم اختيار نقاط على مسار الشاارر أو النهار ويساقت منهاا 

 سافة بين هذه الأعمد  ونقطة البداية فما في الأشكال : أعمد  على الضلع أيضا وتقاس الم

 

 

: عنااد تسااقيت الخارطااة علااى الااورا تسااقت الأضاالار للمثلااث أو الشااكل الرباااعي فااي البدايااة  خوااوط الفحاال والتحقياا  -6

ها أو ولضماو دقة التساقيت وعادم انحاراف أو تشاوه الشاكل ياتم قيااس أضالار إضاافية مثال أقطاار الشاكل الربااعي أو أحادا

 أضلار أضافية للشكل المثلث وفما في الأشكال :



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الثالثة

 أقامة و إسقاط الأعمدة :

 أقامة الأعمد  من نقطة على خت السير وتتم بعد  طرا منها :أولا :

الواقعاة  Cومضاعفاتها . فكما في الشكل التالي لإقاماة عماود علاى النقطاة  0,  4,  3استخدام طريقة فيثاغورس   -1

م  4وبطاول  ABثام يفارد الشاريت علاى المساتقيم   Cحياث نضاع صافر الشاريت علاى النقطاة  ABعلى المستقيم 

م  9ثام يوضاع وتاد علاى الارقم  Dطة م من الشريت مع العر المثب  على نق 12ثم يوضع الرقم  Dولتكن النقطة 

عمودياا علاى المساتقيم  ECويثبا  الوتاد علاى الأرض فتكاوو المساتقيم  Eمن الشريت ويشد الشاريت نحاو النقطاة 

AB  من نقطةC : 

 

بمساافات  Cالواقعاة علياا : يفارد الشاريت يماين ويساار النقطاة   Cلإقاماة عماود مان نقطاة  ABعلاى خات الساير  -2

يفرد الشريت الى خارع المستقيم  Eو  Dومن النقطتين  CD  =CEبحيث يكوو  Eو  Dتين متساوية ولتكن النقط

AB  وبنفس المسافة ولتكن نقطةF  بحيث يكووDF  =EF   فالمستقيمFC  يكوو عموديا على المساتقيمAB  فماا

 في الشكل :

 

 

 : أقامة عمود على خت السير من نقطة خارجة عنا . ثانيا

مع عدم وجود عاهق يمنع عملية القياس حيث يفرد الشريت من نقطة  ABالتي تقع خارع خت السير  Cمن نقطة  -1

C  حتى يقطع خت السيرAB  في النقطتينD  وE  ثم تؤخذ نعف المسافة بين هاتين النقطتين ولتكن نقطةF 



ارجة عنا فما الخ Cمن نقطة  ABعموديا على خت السير  CFعندها يكوو المستقيم  DF  =EFبحيث تكوو 

 في الشكل : 

 

 CDفيكوو المستقيم  Cفي نقطة مثل  ABيفرد الشريت حتى يمس المستقيم  ABخارع المستقيم  Cمن نقطة  -2

 الخارجة عنا . فما في الشكل : Cمن نقطة  ABعموديا على المستقيم 

 

ماع وجاود بناياة تعياق  ABيم التاي تقاع خاارع المساتق Cفي حالة وجاود عااهق يمكان الادوراو حولاا : فمان النقطاة  -3

و  Eفاي النقطتاين  ABحتى يقطع المستقيم  Cالرصد والقياس ولكن يمكن الدوراو حولها حيث يفرد الشريت من نقطة 

D  تؤخااذ نعااف المسااافة بااين هاااتين النقطتااين ولااتكن نقطااة .F  بحيااث تكااووEF  =DF  عناادها يكااوو المسااتقيمCF 

 فما في الشكل : Fفي نقطة  ABعموديا على 

 



التاي  Eونقطاة  ABالواقعتاو على خت السير  Dو  Cفي حالة وجود عاهق  يمكن الدوراو حولا : فمن النقطتاو  -3

ولتكن النقطاة  DEعلى امتداد المستقيم  Cتقع في الجهة الثانية من نهر  يمكن الدوراو حولا يقام عمود من نقطة 

F  وأيضا من نقطةD اد المستقيم يقام عمود على امتدCE  ولتكن النقطةG  فيتقاطع العموداو فاي نقطاةH  فيكاوو

مان  ABعماودي علاى المساتقيم  EKفيكوو المستقيم  Kفي نقطة  ABحتى يقطع خت السير  EHامتداد المستقيم 

 فما في الشكل : Kنقطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الرابعة

 الأطوالالعقبات والموانع أثناء قياس 

حياث  يمكان رؤياة احادها  Bو  Aأو  : العقبات التي تعيق النظر و تعيق القياس : فمثلا لقياس المسافة بين النقطتين 

من ا خر لوجود مرتفع يعيق النضر و يمنع القياس ويتم فما شرحنا سابقا من وقوف شخعين يحملوو شاخعاين فاي 

بتوجيااا الشااخص  Dعناادها يقااوم الشااخص الواقااف فااي  Bو  Aبحيااث يمكاان منهمااا رؤيااة النقطتااين  Dو  Cالنقطتااين 

وهكاذا حتاى تقاع النقااط  Bباتجااه  Dيوجا الشخص الواقف في  Cوفذلك الشخص الواقف في  Aباتجاه  Cالواقف في 

A  وB  وC  وD : على خت واحد عندها تقاس المسافة بينهم وفما في الشكل 

 

 

 العقبات التي تعيق القياس و تعيق النظر : وتتم بالطرا لتالية :ثانيا 

ثم يقام  Cعلى استقامتا ولتكن النقطة  ABيمد  ABعندما تكوو العقبات ممتد  مثل الأنهر : فلقياس المسافة  -1

على  Dو  Eبحيث تقع النقطتاو  ECو  BDوليكن العموداو  Cو  Bمن النقطتاو  ACعموداو على المستقيم 

 يكوو : فما في الشكل ACEو  ABD. ومن تشابا المثلثين  EDAداد المستقيم امت

 

 

 

 

AB                      BD 

-----------  =---------------- 

      AC                 CE 

                 AC  ×BD 

AB  =-------------------------- 

                       CE 

 

 

 حيث تؤخذ النقطتاو  ABعندما يمكن الدوراو حول العقبة مثل البنايات والبحيرات فلقياس المسافة بين النقطتين  -2

C وF  على امتدادAB  قبل وبعد البحير  ثم يقام العموداوCD  وEF  على هاتين النقطتين بحيث يكووCD  =

EF  فيكوو طولAC  +DE  +FB  =AB : فما في الشكل 

 



 

 

العقبات التي تعيق النظر والقياس مثل المباني والأشجار حيث تستخدم نفس طريقة العقبات التي تعيق القياس ثالثا : 

 و تعيق النظر مثل الدوراو حول البناية أو الأشجار والمذفور  في الفقر  ثانيا . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الخامسة

 .Cartographic Surveyعلم الخرا ط  

هو العلم الاذي يظام العملياات المتعلقاة بإعاداد الخاراهت ابتاداءا مان تهيئاة الخاراهت الأساساية فاي الحقال بواساطة طارا 

المساحة المستوية والطبوغرافية أو باستخدام العور الجوية المأخوذ  بواسطة الطاهرات أو الخراهت الرقمية الفضااهية 

سطة أجه   خاصة تحول الى خاراهت اعتيادياة دقيقاة جادا لياياة نشارها المأخوذ  بواسطة الأقمار العناعية وتحول بوا

وطباعتها . ويتضمن هذا العلم الطرا المختلفة المتعلقة بأعداد الخراهت فطريقة تحويل المخططات الأولية الحقلية الاى 

ديثاة مباشار  الاى مان العاور الجوياة الح ةخراهت رسمية أو هي عملية نقل العوارض والتفاصيل الطبوغرافية المختلفا

خراهت مطبوعة سابقا ليرض تحديثها وأيضا استخدام الخراهت الرقمية الوارد  من الأقمار العناعية وتحويلها بأجه   

 دقيقة الى خراهت اعتيادية . 

 طرق تكبير وتصاير الخرا ط :

: وتتم باستخدام جهاز إسقاط حيث تعرض تفاصايل الخارطاة مان خالال  Projection Methodطريقة العرض    -1

عدسة على لوحة زجاجية ومن خلال تييير المسافة بين العدسة ولوحة الخريطاة واللاوح  ال جااجي ياتم الحعاول علاى 

 خارطة افبر أو اصير من الخارطة الأصلية المثبتة داخل الجهاز . فما في الشكل :

 

: وتعتبر من أدا الطرا جميعها وتتطلب فاميرات خاصة أو  Photography Methodي التعوير الفونيراف -2

 أجه   فوتوستات ولذلك يرتفع سعرها عن الطرا الأخرى فما في الشكل :

 



: وهو جهاز متكاوو مان أربعاة اذرر باأطوال مختلفاة  Pantograph Methodطريقة المنساخ ي البنتوغراف     -3

اليرض رسم الخارطة للتكبير أو التعيير مع جداول مرفقة تقارو فيها باين طاول  يمكن أو تكبر أو تعير حسب

الااذرار ومقياااس الرساام المطلااوب وتتكااوو أيضااا ماان مؤشاار تؤشاار فيااا تفاصاايل الخارطااة المطلااوب تكبيرهااا أو 

لوب تعييرها وفي الجهة الأخرى يوجد ذرار ينتهي بقلم يرسم الخارطة على ورقة اخرى بالحجم والمقياس المط

 فما في الشكل :

 

: وهي طريقة يلجا إليها طلبة المدارس في تييير  Rectangular Graid Methodطريقة شبكة المربعات   -4

مقاييس العور والخراهت وهي اقل الطرا من ناحية الدقة . حيث ترسم شبكة من المربعات على العور  أو 

افبر أو اصير من حجم العور  الأصلية وحسب  الخارطة المراد تكبيرها أو تعييرها وشبكة مربعات اخرى

الطلب ثم يحاول الطالب رسم ما موجود داخل فل مربع في نفس موقع المربع في العور  الأصلية وهكذا يتم 

 رسم صور  أو خارطة افبر أو اصير من الأصلية .

 أنواع الخرا ط :

: وهي محعلة المسوحات الأولية فالمساحة الحقلية أو الجوية  Topographical Mapالخراهت الطبوغرافية   -1

وتتضمن العوارض الطبوغرافية الطبيعية والعناعية مع بياو المناسيب والتضاريس عليها وتتراوح  مقاييسها من 

 . فما في الشكل :  211111\1الى  11111\1

 



رافية ولكنها  تشير الى ارتفاعات : وهي تشبا الخراهت الطبوغ Planomatric Mapالخراهت المستوية   -2

 التضاريس وترسم بنفس المقاييس أعلاه . فما في الشكل :

 

: وهي تعد غالبا من الخراهت الطبوغرافية المتوفر  ويستكمل  Geographical Mapالخراهت الجيرافية   -3

 فما في الشكل : 1111111\1محتواها من معادر اخرى وتعل مقاييسها الى 

 

: وتعد من الخراهت المتوفر  الأخرى وتيطي مناطق جيرافية مختلفة المساحة  General Mapعامة  الخراهت ال -4

 فما في الشكل : 1111111\1ومقاييسها تعل الى اصير من 

 



: تستعمل لبياو التوزيع الجيرافي للملكيات وطبيعة استيلالها وتكوو   Cadstral Mapالخراهت الكادستراهية   -0

وقد تشير الى فروا مناسيب مع تقليص بعض المظاهر غير الضرورية وهي  11111\1 – 201\1مقاييسها بين 

 فما في الشكل : 

 

: وهي تعد ليايات معينة وقد ترسم بدوو مقياس مثل الخراهت الإحعاهية  Special Mapالخراهت الخاصة   -6

 والملاحية والجيولوجية والتربة والمواصلات والسياحة وهي فما في الشكل : 

 

: وتمثل ج ء صيير من سطح الأرض تستخدم لأغراض خاصة ومن الممكن تحويلها الى  Plansالمخططات   -7

 وهي فما في الشكل : 11111\1خراهت وترسم بمقاييس  ت يد عن 

 

 



 المحاضرة الساوسة
 

 
 

 

 

 



 

 
  



 



 
 



 
 



 
 

 



 المحاضرة السابعة

  Area Measurementsقياس المساحات  

 
 وتتم بطرا عديد  أهمها ::  .Field Measuأولا : القياسات الحقلية  

: تسااتخدم هااذه الطريقااة عناادما تكااوو الأرض in to Triangles  Divisitionتقساايم القوعااة الااى مثلثااات   -1

منبسطة وخالية من العوارض حيث تقسم هذه القطعة الى مثلثات يمكن قياس أطاوال أضالاعها أو بعاض الأطاوال 

 ا المحعور  بين أضلاعها فما في الأشكال :وال واي

 

ثم تحسب مساحة فل مثلث في الشكل وتجماع مسااحة هاذه المثلثاات لحسااب المسااحة الكلياة للقطعاة وتساتخدم احاد القاوانين 

 التالية في الحساب:

 إذا قيس  أطوال الأضلار الثلاثة للمثلث : يتم الحساب وفق القوانين التالية والشكل : -أ

 

A = √ S ( s – a ) ( s – b ) ( s – c ) 

                a + b + c                      

 --------------------=  Sحيث 

                           2 

a , b , c   م  \= أطوال أضلار المثلث 

 إذا قيس طول ضلعين من المثلث وال اوية المحعور  بينهما فيكوو : -ب 



 

A = 1 \ 2 ( a × b × Sin Ø )  

 

 احسب مساحة القطعة المبينة في الشكل التالي: مثال:

 

          a + b + c                  41  +30  +31  

S  =--------------------  +--------------------  =020 

                   2                                 2 

A1  =√ 020  2م 33.018  =  31 – 020  ي  30 – 020  ي  41 – 020ي  

A2   =1 \ 2 × 21 × 41 × Sin 84 ˚  =81 .397 2م 

A  = 2م 619.14=  397.81+  018.33الكلية  

: تستخدم هذه الطريقاة عنادما تكاوو حادود القطعاة غيار  Setting Out Offsetsإقامة أعمدة على خط معلوم   -2

على خت معلوم فخت أو خات مساتقيم قرياب مان حادود القطعاة وعلاى فتارات  منتظمة أو متعرجة حيث تقام أعمد 

متساوية أو غير متساوية فما فاي الشاكل : حتاى يمكان أقاماة أعماد  مان حادود القطعاة علاى هاذا الخات ثام تحساب 

 المساحة بأحد الطرا التالية : 

 

: وتستخدم فيها احد Setting out offsets at regular intervals إقامة الأعمدة على  ترات متساوية -أ

 الطرا التالية :



وهي طريقة تقريبية غير دقيقة وتحسب حسب :   Average offsets formula قانون متوسط الأعمدة -1

 القانوو والشكل التالي : 

                h1 + 

h2 + h3 + …….hn                                                                        

A = L (--------------------------------) 

                                 N 

: وتستخدم عندما تكوو حدود القطعة على شكل خطوط مستقيمة  Trapezoidal Ruleقاعدة شبه المنحرف  -2

 متكسر  فما في الشكل وتحسب المساحة فما في القانوو والمثال التالي : 

 

 

                                                                                                     h 1 + h 6 

A = d (------------------ + h2 + h3 + h4 + h5) 

                        2 

 المنحرف :مثال : احسب مساحة الشكل التالي باستخدام قانوو متوست الأعمد  وقانوو شبا 

 

 



 إيجاد المساحة بقانوو شبا المنحرف :

                     7 + 12 

 A = 10 (-------------- + 16 + 20 + 9 + 13 + 23 + 8) = 985 m2 

                        2 

 إيجاد المساحة بقانوو متوست الأعمد   :

 

                   7 + 16 + 20 + 9 + 13 + 23 + 8 + 12 

 A   = 70 (-----------------------------------------------) = 985 m2 

                                            8    

تساتخدم عنادما تكاوو حادود القطعاة غيار منتظماة وعلاى شاكل أقاواس    : Simpson's Rule  نقاعدة سمبساو -3

وتطباق القاعاد  لعادد فاردي مان الأعماد  عناد حسااب  ومنحنيات حيث تعطي نتاهج أدا مان قاعاد  شابا المنحارف

 المساحة الكلية فما في الشكل والقانوو والمثال التالي : 

 

                                                                                                                      d 

A = ----------- [ h1 + hn + 4 ( h2 + h4 + ……+ hn-1) + 2 ( h3 + h5 ……hn-2)] 

             3 

 ومقارنتها باستخدام قاعد  الشبا المنحرف : ومثال : احسب مساحة الشكل التالي باستخدام قاعد  سمبسو

 

 : وحساب المساحة باستخدام قاعد  سمبسو

                                                                                                                     12 

A = ------------- [25 + 16 + 4 ( 27 + 31 + 22 ) + 2 ( 20 + 19 ) ] = 1736 m2 



             3 

 حساب المساحة باستخدام قاعد  شبا المنحرف :

                                                                                                    25 + 16  

A = 12 (--------------- + 27 + 20 + 31 + 19 + 22) = 1647 m2  

                       2 

: عناد عادم  Setting 0ut offsets at irregular Intervalsإقاماة الأعمادة علاى  تارات ميار متسااوية   –ب 

التمكن من أقامة الأعمد  علاى فتارات متسااوية بسابب طبيعاة الأرض أو وجاود عواهاق وشاكل حادود القطعاة فيساتخدم 

عندهذ قانوو خاص يعتماد علاى القاعاد  المتبعاة لحسااب المسااحة وهكاذا يمكان الحعاول علاى ضاعف مسااحة القطعاة 

 باستخدام القانوو من الشكل ادو :

 

2A = d1 (h1 – h3 ) + (d1 + d2 ) (h2 – h4 ) + (d1 + d2 + d3 ) (h3 – h5 ) + (d1 + d2 +d3 + 

d4 ) ( h4 – h6 ) +(d1 + d2 + d3 + d4 + d5 ) ( h5 – h7 ) + (d1 + d2 + d3 + d4 + d5 + d6 ) ( 

h6 + h7 ) . 

 

 ترات غير متساوية :مثال : من الشكل التالي احسب المساحة بطريقة إقامة الأعمد  على ف

 

2A = 8 ( 10 – 15 ) + ( 8 + 13 ) ( 7 – 12 ) + ( 8 + 13 + 4 ) ( 15 – 13 ) + (8 + 13 + 4 + 9 ) ( 

12 – 5 ) + ( 8 + 13 + 4 + 9 + 6) ( 13 + 5 ) = 863 \ 2 = 431.5 m2  

 الطرا التالية وتتم باستخدام :  Map Measurement of Areaثانيا : قياس المساحات على الخارطة  

: فإذا فان  القطعة المراد قياس مساحتها تقع ضمن خارطة أو مرسومة علاى  تقسيم القوعة الى مثلثات -1

ورقة بمقياس رسم معين فيمكن تقسيم القطعة الى مثلثاات وقيااس أطاوال أضالار هاذه المثلثاات ومان ثام 

السابقة ومن جمع هاذه المسااحات حساب مساحات هذه المثلثات بالطرا المشروحة في القياسات الحقلية 



يمكن الحعاول علاى المسااحة الكلياة لقطعاة الأرض بعادها نحعال علاى المسااحة الحقيقياة مان ضارب 

المساااحة الكليااة علااى الخارطااة بالساانتمترات المربعااة فااي مقاادار مااا يمثلااا الساانتمتر المربااع ماان الأمتااار 

تقساام المساااحة الكليااة علااى الخارطااة المربعااة علااى الأرض . وإذا فاااو مقياااس الرساام فساارا نساابيا ف

للحعااول علااى  11111بالساانتمترات المربعااة علااى مربااع مقياااس الرساام وماان ثاام قساامة الناااتج علااى 

المساحة بالأمتار المربعة . أو ضرب المساحة على الخارطة في مربع مقام مقياس الرسم وقسامة النااتج 

 . 11111على 

حيااث   Using Coordinate Squaresاساتخدام المربعاات الاحدلثياة أو أوراق الخواوط البيانيااة  -2

تقسم القطعة المرسومة على الخارطة الى مربعات أو مستطيلات أو يوضع ورا مربعات شافاف عليهاا 

  ثام  سام 11 × 11سام ,  2 × 2سام ,  0 × 0حيث تكاوو هاذه المربعاات ذات وحاد  مسااحة معلوماة ي 

تحسب عدد المربعاات الكاملاة داخال القطعاة ويضااف إليهاا مجماور أجا اء المربعاات المجااور  لحادود 

القطعة وبعد ذلك يضارب عادد المربعاات الكلاي فاي ماا يمثلاا المرباع الواحاد مان الأمتاار المربعاة علاى 

 الأرض للحعول على مساحة القطعة على الأرض بالأمتار المربعة . فما في المثال :

ثاام حسااب عاادد  1111 \ 1ساام بمقياااس رساام  0 × 0مثااال : رساام  قطعااة ارض علااى ورا مربعااات 

 4مربااع وحسااب  أجاا اء المربعااات المجاااور  لحاادود القطعااة فكاااو عااددها  17المربعااات الكاملااة فكاااو 

 مربعات فكم تكوو مساحة القطعة بالأمتار المربعة .

  2م  2011=  11111 \  2  1111ي  × 20

 م  11سم على الأرض =  1111على الخارطة = سم  1أو : 

  ضعلى العار 2م 111على الخارطة =   2سم  1أو : 

 2م 2011=  111 × 20=  ضوهكذا تكوو مساحة المربع الواحد على العار

يعاادد  ×= مساااحة المربااع الواحااد علااى الأرض  ضوبااذلك تكااوو المساااحة الكليااة للقطعااة علااى العااار

 لمربعات الج هية   المربعات الكاملة + عدد ا

  2م 07011  =  6+  17ي  × 2011= 

: حياث تقسام القطعاة الاى عادد مان  Division in to Stripsتقسايم القوعاة الاى أشارطة أو شارا ا   -3

الأشرطة ذات عرض ثاب  ومن ثام قيااس مجماور الأطاوال المتوساطة لهاذه الأشارطة أي فاي منتعاف 

عارض الثاباا  للحعاول علااى مسااحة القطعااة علااى العارض الثاباا  ثام يضاارب مجماور الأطااوال فااي ال

الخارطااة وماان ثاام تسااتخرع مساااحتها بضااربها بمقياااس رساام الخارطااة باانفس الطاارا السااابقة وفمااا فااي 

 الشكل : 

 



A = ( ab + cd + ef) × C.D 

: يستخدم جهاز البلانميتر القطبي غالباا والمباين فاي  Using Planimeterاستخدام جناز البلانميتر   – 4

شكل لقياس مساحة أي قطعة مرسومة على ورا بمقياس رسم معين حياث يساجل الجهااز عادد صاحيح مان ال

الدورات وأج اهها على قرص مدرع مربوط بعجلة ميكانيكية من خالال نقطاة التتباع الخاصاة بالجهااز حاول 

الكلي فاي  حدود القطعة المطلوب قياس مساحتها أو أي شكل غير منتظم الحدود . وعند ضرب عدد الدورات

ثاب  الجهاز يمكن الحعول على مساحة القطعة على الخارطة من القانوو التالي : واستخرع مسااحتها علاى 

 الأرض بضربها بمقياس الرسم وفما شرحنا سابقا .

 

A = C × n  

ثم يمرر الجهاز حول حدوده وتقاس عدد  سم 11 × 11= ثاب  الجهاز ويحسب من رسم مربع    Cحيث 

 من القانوو التالي : Cفما سيلي شرحا وتحسب  nالدورات حولا 

C = 100 \ n 

 يتألف جهاز البلانميتر والمبين في الشكل :

   

: ويكاوو ثابا  أو متييار الطاول حساب العانع وهاو  Tracing Armذرار التتباع أو الاذرار المتحارك  -1

وهو عبار  عن مسمار أو عدساة داهرياة فاي   Tracing Pointيحوي في احد طرفيا على نقطة التتبع  

وسطها داهر  تستخدم في لتتبع حدود القطعة . أما الطرف ا خر فيحاوي مجموعاة القيااس والتاي تتاالف 

 الى ورنيا ملحقة .من القرص المربوط بعجلة التتبع إضافة 



: وهاو ذو طاول ثابا  داهماا ويحاوي علاى ثقال وإبار   Anchor Armالاذرار الثابا  أو ذرار التثبيا   -2

في احد طرفيا أما الطرف ا خر فيحاوي علاى مفعال   Anchor Pointللتثبي  وتدعى بنقطة التثبي  

 :  بذرار التتبع . ويتم القراء  والقياس وفق المثال التالي طفروي للارتبا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الثامنة

 .Prismatic Compass Survالمساحة بالبوصلة المن ورية  

تعتبر نور من أنوار المساحة اليير دقيقة وتستخدم في أعمال المساحة ا ستطلاعية وتستخدم في المناطق العحراوية 

واليابات والتي  توجد فيها مواد معدنية أو حديدية أو فهرباهية أو أية مواد اخرى . ومن خواص الإبر  الميناطيسية 

مال الميناطيسي بشرط عدم تأثرها بمجا ت الجذب المحلية . العمل أنها إذا وضع  حر  الحرفة فإنها تتجا نحو الش

بالبوصلة المنشورية مشابا للعمل باللوحة المستوية حيث تقاس المسافة بين البوصلة والهدف بشريت القياس ولكنها 

 كل : تختلف عنا بقياس ال وايا بين المضلعات بقياس انحراف هذه الأضلار بواسطة البوصلة وهي فما في الش

 

 :  Prismatic Compassالبوصلة المن ورية  

تستخدم في قياس زوايا ا نحراف عن خت الشمال الميناطيسي وسمي  بذلك  و تقاسيمها تقرأ بواسطة موشور ثلاثي 

وتستعمل في قياس أي زاوية بين ضلعين حيث تقاس زاوية انحراف فل خت على حد  ثم تحسب ال اوية بينهما من 

ميطا  بيطاء من  سم 10 – 6ا نحرافين . والبوصلة المنشورية عبار  عن علبة معدنية داهرية قطرها  الفرا بين

ال جاع محكم لمنع تسرب الأتربة الى داخلها وفي وسطها إبر  ميناطيسية معلقة على حامل وحولها حلقة مدرجة الى 

درجات وأنعافها . فما تحوي في جوانبها قواهم للتوجيا فما في شعر  التوجيا في البندقية وأيضا تحوي في احد 

 ر في وسطا لقراء  زاوية ا نحراف . جوانبها على موشور زجاجي يحوي على مؤش

 مزايا البوصلة :

 آلة صيير  بسيطة الترفيب سهلة الحمل والنقل وسريعة العمل في رفع المضلعات  -1

 تستعمل للأغراض العسكرية وخاصة أثناء الليل  -2

 انحراف أي خت مستقل من انحراف خت آخر وبذلك  تترافم الأخطاء  -3

 سهولة العمل بها وضبت افقيتها  -4

 عيوب البوصلة :

 صعوبة ضبطها  -1

 دقاهق وهي غير دقيقة  11القراء  فيها تقريبية الى حد  -2



  يمكن الرصد فيها لمسافات فبير   -3

 تتأثر بالجاذبية الأرضية والمعادو والكهرباء والجذب ألموقعي  -4

 :  Magnetic Meridianال مال الماناطيسي  

فة فاملة ا ت او وهي غير ثابتة للنقطة الواحد  بل تتيير من عام هو الشمال الذي تعينا إبر  ميناطيسية حر  الحر

  خر بسبب انعهار المعادو في باطن الأرض وتأثير الجاذبية من الكوافب والنجوم على الأرض .

 :  Geographic ( true) Meridianال مال اليارا ي ) الحقيقي (  

الشمالي والجنوبي للأرض ويحدد بالأرصاد الفلكية واتجاها  هو الخت المار بين أي نقطة على سطح الأرض والقطبين

ثاب  لأي نقطة على الأرض . وفي المساحة المستوية يفترض تطابق الشمال الحقيقي والميناطيسي لسهولة التعيين 

 والعلاقة بين فلا ا نحرافين تعرف ب اوية ا ختلاف وتكوو موجبة أو سالبة فما في العلاقة التالية :

 زاوية الانحراف  ±راف اليارا ي = الانحراف الماناطيسي الانح

 

 : ) Brg. ) Bearingالانحراف  

هي ال اوية التي ينحرف بها أي خت عن اتجاه ثالث ي الشمال   ويعرف باتجاه المقارنة وتقاس هذه  باتجاه عقرب 

 الساعة وذلك بالقياس من الشمال الى الخت المطلوب حساب انحرافا .

 

 :  Forward and Back Azimuthالانحراف الامامي والخلفي  

 لكل خت انحرافاو داهرياو هما فما في الشكل : 



 

 ا نحراف ا مامي : وهو ا نحراف المقاس عند بداية الخت 

 ا نحراف الخلفي : وهو ا نحراف المقاس عند نهاية الخت 

 ا نحراف ا مامي  ± 181ا نحراف الخلفي = 

  181˚حيث يكوو ي +   عندما يكوو ا نحراف المعلوم اقل من 

  181˚  عندما يكوو ا نحراف المعلوم افبر من  -ويكوو ي 

 وتحسب ال اوية بين ضلعين من فرا ا تجاه الخلفي للضلع ا ول من ا تجاه ا مامي للضلع الثاني فما في المثال :

 111 \ 1مامية والخلفية المبينة في الجدول التالي مع الرسم بمقياس من ا تجاهات ا   ABCDاحسب زوايا المضلع 

 . 

 الضلع ا تجاه ا مامي ا تجاه الخلفي م \طول الضلع 

81 225 ˚ 36 ´ 45 ˚ 20 ´ A ------------------B 

01 295 ˚ 29 ´ 115 ˚ 54 ´ B-------------------C 

60 50 ˚ 24 ´ 230 ˚ 37 ´ C-------------------D 

71 120 ˚ 55 ´ 300 ˚ 17 ´ D-------------------A 

 

< B = 225 36 – 115 54 = 109 32 

< C = 295 29 – 230 37 = 64 52 

< D = 359 60 – 300 17 = 59 43 + 50 24 = 110 09 

< A = 120 55 – 45 20 = 75 35  



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة التاسعة
 : Anglesالزوايا  

تعرف ال اوية بانها الفرا بين اتجاهين لخطين متقاطعين وتكوو ال وايا ا فقية على عد  انوار تبعا لطريقة القياس 

 واهمها :

 

 : Interior Anglesالزوايا الداخلية   -1

 وهي ال وايا المقاسة داخل شكل ميلق ويكوو مجموعها النظري = 

  Theor. = ( n – 2 ) 180 ˚∑  

 = عدد ال وايا الداخلية  nحيث 

 ويحسب التعحيح الكلي لل وايا  = 

T . C of  Angles = ∑ Theor - ∑ Meas.  

 

 

 ثم يحسب التعحيح لكل زاوية = 

                                                                                                T . C  

C . Angles = ---------------- 

                               N 

 ثم يضاف أو يطرح  نتيجة التعحيح لكل زاوية من زوايا المضلع =

Correct Angles = Mas. Angles ± C . Angles 

 مثال : صحح ال وايا الداخلية المبينة ادناه : 

112 ˚ 17 ̀     -2   = 112 ˚  15̀ 

90 ˚   00̀      -2   = 89˚     58̀ 

81 ˚   37̀      -2   = 81˚     35̀ 

76 ˚   14̀      -2   = 76˚     12̀ 

-------------------------------------- 

                      358 ˚ 120 ̀  = 360 ˚ 00 ̀  

 :Exterior Anglesالزوايا الخارجية   -2



 وهي ال وايا المقيسة خارع الشكل الميلق وباتجاه عقرب الساعة : من الشكل السابق 

∑ Theor . = ( n + 2 ) 180  

                 = ( 4 + 2 ) 180 = 1080 

  وتعحح ال وايا بنفس الطريقة السابقة                    

 :   Directions or Bearingsالانحرا ات والاتياهات   -3

 على عد  انوار هي : وهو

والتي تقاس من خت الشمال أو الجنوب  ˚ 91 ------ 1: وهي ال اوية الحاد  المحعور  بين لاتياه الربع الدا ري ا –أ 

 نحو الشرا واليرب باتجاه أو عكس اتجاه عقرب الساعة لذلك تحدد ال اوية بحرفين قبل وبعد ال اوية 

 

    N  30 ˚  E      

    S   50 ˚  E   

    S   60 ˚  W  

    N   45˚  W  

 

والتي تقاس من خت الشمال أو الجنوب  ˚ 181 – 1: هي ال اوية التي تتراوح  قيمتها من  الاتياه النصف الدا ري –ب 

 : Sأو   Nباتجاه عقرب الساعة ولذلك يستخدم حرف واحد للتحديد اما 



 

   N  30 ˚  

                                 في الربعين ا ول والثاني                                                                      

   N 130 ˚ 

   S  60 ˚  

                                في الربعين الثالث والرابع 

   S  135 ˚ 

 : AZ – Azimuth  الاتياه الدا ري الكامل -ع

 وداهما تؤخذ من اتجاه الشمال ولذلك  حاجة لكتابة حرف قبلها أو بعدها .  ˚ 361 – 1وهي ال اوية التي تتراوح  قيمتها من 

 

AZ = Brg . = 30 ˚ 

AZ = 180 – Brg . = 130 ˚ 

AZ = 180 + Brg . = 240 ˚ 



AZ = 360 – Brg . = 315 ˚ 

 

 كيفية تحويل الاتياهات من نوع لاخر :

 أي نور من ا تجاهات الى نور اخر حسب لبشكل المبين ادناه :يتم تحويل 

 

 

 مثال : حول ا تجاهات التالية الى ما يناضرها من ا نوار ا خرى من الجدول التالي ثم بين في أي ربع تقع :

 ت ا تجاه الربع الداهري ا تجاه النعف الداهري  ا تجاه الداهري الكامل الربع 

 N 42 ˚ 15 ̀ 30 ˝ N 42 ˚ 15 ̀ 30 ˝ E 1 ˝ 30 ̀ 15 ˚ 42 ا ول

 S 135 ˚ 20 ̀ 18 ˝ N 44 ˚ 39 ̀ 42 ˝ W 2 ˝ 18 ̀ 20 ˚ 315 الرابع 

 S 89 ˚ 17 ̀ 55 ˝ W S 89 ˚ 17 ̀ 55 ˝ W 3 ˝ 55 ̀ 17 ˚ 269 الثالث

 N 116 ˚ 45 ̀ 38 ˝ S 63˚ 14 ̀ 22 ˝ E 4 ˝ 38 ̀ 45 ˚ 116 الثاني

 S 35 ˚ 32 ̀ 01 ˝  S 35 ˚ 32 ̀ 01 ˝ E 0 ˝ 59 ̀ 27 ˚ 144 الثاني

 N 36 ˚ 18 ̀ 46 ˝  N 36 ˚ 18 ̀ 46 ˝ E 6 ˝ 46 ̀ 18 ˚ 36 ا ول

 

 :  Direction Anglesزوايا الانحراف  

وهي ال اوية المقاسة بين امتداد أي ضلع والضلع الذي يليا للمضلع الميلق أو المفتوح  . وتعد ال وايا التي اتجاه قياسها مع 

  . اما التي تكوو اتجاه قياسها عكس عقرب الساعة فتعد زوايا  R (عقرب الساعة زوايا موجبة وتسمى ب وايا الى اليمين 

   فما في الشكل :  Lسالبة أو زوايا الى اليسار ي 



 

 ويكوو المجمور النظري ل وايا ا نحراف للمضلع الميلق = 

∑ Theor . = ± 360   

 Lافثر من  Rتكوو + عندما تكوو ال وايا 

 Rافثر من  Lعندما تكوو ال وايا  –وتكوو 

 اما المجمور النظري ل وايا ا نحراف للمضلع المفتوح  = 

∑ Theor . = AZf – Azi + n × 180 

 وللتعحيح لكلا النوعين من المضلعات المفتوحة والميلقة = 

                                                                      T . C = ± 360 – ( ∑ R - ∑ L )للمضلع الميلق    

  T . C = ( AZ f – AZ I ) – ( ∑ R - ∑ L )للمضلع المفتوح                                                         

Corr . \ Angles = T . C \ n  

 .  L –و   Rحيث تضاف أو تطرح  التعحيح من ال وايا حسب علامة ال اوية + 

.  ABالمبين في الشكل الذي قيس  فيا ال وايا الداخلية وا تجاه الربع الداهري للضلع  ABCDمثال : من المضلع الميلق 

زوايا ا نحراف ثم احسب ال وايا المعححة الداخلية والخارجية واحسب ا تجاهات الربع احسب ال وايا الخارجية و

 الداهري والنعف الداهري والداهري الكامل بعد تعحيح ال وايا الداخلية من الشكل ادناه :

 

 تعحيح ال وايا الداخلية : – 1



∑ Theor . = ( n – 2 ) × 180 = ( 4 – 2 ) 180 = 360 ˚ 

T . C = 360 – 360 ˚ 20 ̀ = - 20 ̀ 

Corr . of Angles = - 20 \ 4 = - 5 ̀ 

A = 36 ˚ 44 ̀ – 5 ̀ = 36 ˚ 39 ̀ 

B = 231 ˚ 02 ̀ – 5 ̀ = 230 ˚ 57 ̀ 

C = 29 ˚ 26 ̀ – 5 ̀ = 29 ˚ 21 ̀ 

D = 63 ˚ 08 ̀ – 5 ̀ = 63 ˚ 03 ̀ 

∑ = 360 ˚ 20 ̀      = 360 ˚ 00 

 حساب ال وايا الخارجية وتعحيحها  -2

∑ Theor . = ( n + 2 ) 180 = 1080 ˚ 

T . C = 1079 ˚ 40 ̀ = + 20 ̀ 

Corr. \ Angle = + 20 \ 4 = + 5 ̀ 

A = 360 – 36 ˚ 44 ̀ = 323 ˚ 16 ̀ + 5 ̀ = 323 ˚ 21 ̀ 

B = 360 – 231 ˚ 02 ̀ = 128 ˚ 58 ̀ + 5 ̀ = 129 ˚ 03 ̀ 

C = 360 – 29 ˚ 26 ̀ = 330 ˚ 34 ̀ + 5 ̀ = 330 ˚ 39 ̀ 

D = 360 – 63 ˚ 08 ̀ = 296 ˚ 52 ̀ + 5 ̀ = 296 ˚ 57 ̀ 

                                  1079 ˚ 40 ̀ + 20 ̀ = 1080 ˚ 00 

 حساب زوايا ا نحراف وتعحيحها : -3

∑ Theor . = + 360 

T . C = 360 ˚ 00 ̀ – 359 ˚ 40 ̀ = + 20 ̀ 

Corr . \ Angle = + 20 \ 4 = + 5 ̀ 

A = 180 ˚ - 36 ˚ 44 ̀ = + 143 ˚ 16 ̀ R + 5 ̀̀ = + 143 ˚ 21 ̀ R 

B = 231 ˚ 02 ̀ – 180 ˚ = - 51 ˚ 02 ̀ L + 5 ̀ = - 50 ˚ 57 ̀ L 

C = 180 ˚ - 29 ˚ 26 ̀ = + 150 ˚ 34 ̀ R + 5 ̀ = + 150 ˚ 39 ̀ R 

D = 180 ˚ - 63 ˚ 08 ̀ = + 116 ˚ 52 ̀ R + 5 ̀ = + 116 ˚ 57 ̀ R  

∑ R - ∑ L = 410 ˚ 42 ̀ - 51˚ 02 ̀ + 20 ̀ = 360                                                                

 حساب ا تجاهات المعححة : -3

 الضلع ا تجاه الربع الداهري ا تجاه النعف الداهري ا تجاه الداهري الكامل الربع

 N 31 ˚ 33̀  N 31 ˚ 33̀ E AB 33̀ ˚ 31 ا ول

 00 ˚ 360 الرابع

  19 ˚ 24 ̀ 

340 ˚ 36 ̀ 

180 ˚ 00 

  19 ˚ 24 ̀ 

S 160 ˚ 36 ̀     

230 ˚ 57 ̀ 

  31 ˚ 33̀ 

199 ˚ 24̀ 

180 ˚ 00 

BC 



N 19 ˚ 24 ̀ W  

 00 ˚ 180 ̀ 15 ˚ 131 الثاني

  48 ˚ 45 ̀ 

N 131 ˚ 15 ̀ 

19 ˚ 24 ̀ 

29 ˚ 21 ̀ 

S 48 ˚ 45 ̀ E 

CD 

 00 ˚ 180 الثالث

  68 ˚ 12̀ 

248 ˚ 12̀ 

S 68 ˚ 12 ̀  180 ˚ 00 

  63 ˚ 03 ̀ 

116 ˚ 57 ̀ 

  48 ˚ 45̀ 

S 68 ˚ 12 ̀ W 

DA 

   68 ˚ 12 ̀ 

36 ˚ 39 ̀ 

31˚ 33̀ 

AB 

(check) 

 

مثال : من المضلع المفتوح  ي الرابت الميلق   المقاسة زواياه باتجاه عقرب الساعة احسب ال وايا المعححة 

 والنعف والداهرية الكاملة :وا تجاهات الربع 

 

∑ Theor. = AZ f – AZ i + n × 180 

               = 125 ˚ 20 ´ - 160 ˚ + 4 × 180 = 685 ˚ 20 ´ 

T . C = ∑ Theor. - ∑ Meas. 

        = 685 ˚ 20 ´ - ( 82 34 + 237 14 + 119 44 + 246 04 ) = - 16 ´ 

Corr. \ Angle = - 16 \ 4 = - 4  

A = 82 34 – 4 = 82 30 

B = 237 14 – 4 = 237 10  

C = 119 44 – 4 = 119 40  

D = 246 04 – 4 = 246 00  

∑ = 685 36 – 16 = 685 20 



 

 
 

     

 
 


