
المباني والبناء المصنع المدنیةقسم التقنیات  

مقدمة

خلال القرن العشرین حیث ان استعمال الخرسانة في الاعمال الانشائیة  تطورالقوالب مع  تطوراستعمال
دراسة القوالب وتطویرھا من نواحي ازدیاد استعمال الخرسانة كمادة رئیسیة في البناء ادى الى ضرورة 

استعملت القوالب الخشبیة ، تطور استعمالات الخرسانة وصبھا باشكال وابعاد ھندسیة معینةعدیدة لتتلائم مع 
  .ة في البدایة وثم استحدثت بعدھا قوالب اھمھا القوالب المعدنیة والبلاستیكی

اھم الامور التي تخص دراسة القوالب:

.تصمیم القوالب وفق اسس وعوامل ھندسیة معینة.١
.وتھیئتھا للاستعمال بناء القوالب.٢
.استعمال القوالب وتركیبھا موقعیا ثم رفعھا عند انتفاء الحاجة الیھا.٣

:اھم المتطلبات  في تصمیم القوالب 

لمقاومة الاحمال المسلطة علیھ وحفاظھ على الشكل المطلوب وعلى تھ النوعیة وتشمل قوة القالب ومتان. ١
 بداخلھ. الخرسانیة موادال

.الخرساني اثناء عمل القوالب وفكھا او صب خرسانتھا أالامان بالنسبة الى سلامة العمال والمنش.٢

 القوالب الخرسانیة، رفع القوالب، الاسباب التي تؤدي الى انھیار القوالب،
القوالب المنزلقة والتقنیات الخاصة
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الاقتصاد باعتبار ان كلفة القالب فقرة اساسیة من فقرات سعر الخرسانة ویمكن خفض سعرھا بنسبة كبیرة .٣
تعمل القوالب اما ، المعدنیة مثلاعند جواز استعمال القالب مرات متعددة كما ھو الحال بالنسبة الى القوالب 

. او تكون جاھزة بنمطیة معینةل او في موقع العم خارج الموقع

نظریا تعتبر القوالب الخرسانیة من المنشأت المؤقتة حیث یتم ازالتھا بوقت قصیر نسبیا، اما من حیث الواقع  
ھ من الضروري استعمال مواد ذات فان القوالب سوف یتم استعمالھا مرات عدیدة خلال عمرھا، ولذلك فان

دیمومة عالیة وسھولة في الصیانة ،تصمیم القوالب یجب ان یكون بشكل یضمن سھولة تنصیبھا وازالتھا 
ان ازالة القوالب مبكرا یزید من عدد مرات استخدامھا  ولكن یجب ملاحظة ان رفع  لمضاعفة الانتاجیة.

الترابط بین الخلطة الكونكریتیة والقالب ،صلابة وانكماش القوالب من الموقع یعتمد على مجموعة عوامل ك
الخلطة الكونكریتیة وان القوالب یجب ان تترك حتى یتم تصلب الخلطة الخرسانیة بحیث یمكنھا حمل وزنھا 

واي وزن اخر یسلط علیھا  ویكون سطحھا صلب كفایة بحیث یصعب احداث خدوش وعلامات فیھ.

صناعة القوالب:اھم المواد المستخدمة في 
.الخشب
.الفولاذ

 .الوزن كالالمنیوم ةمعادن خفیف
البلاستك او البلاستك المسلح بالیاف الزجاج

انواع القوالب حسب موادھا:

: القوالب الخشبیة

صب الخرسانة باشكال وتفاصیل ھندسیة یصعب او یتعذر الحصول  تستعمل القوالب الخشبیة عندما یتطلب
من المواد الاخرى ویكون القالب الخشبي اقتصادي عندما یجوز استعمالھ مرات متعددة وبنسب  علیھا بقوالب

.قلیلة من الضیاع والتلف

تعمل القوالب الخشبیة من نوعیات عدیدة من الاخشاب منھا الخشب الرخو مثل خشب الجام وھو ارخص 
وبة الخرسانة ومحافظتھ على الشكل انواع الخشب ویفضل الطري منھ على المجفف وذلك لقلة تاثره برط

. بدون التواء او انحناء

:تھا الى مجموعتین ھمااستعمالا ىتصنف القوالب الخشبیة بالنسبة ال

.قوالب لمنشات خفیفة وھي التي تصمم لغرض الاستعمال الواحد او لمرات محدودة. ١
  .متكررة كثیرةقوالب لمنشات ثقیلة وھي التي تصمم لغرض الاستعمال مرات . ٢

٢٫٥عن ویجب ان تصمم القوالب بعامل امان لا یقل
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ابعاد القوالب بحیث تنتج الخرسانة بابعادھا ومستویاتھا المصممة وكما انم ضبطھا من  یتطلب ضبط
ناحیة الشقوق والمفاصل بین الالواح ضروري حتى لا تفقد الخرسانة ماءھا او بعض موادھا 

الناعمة. 
) ٨-١الشكل(قد تستعمل في الواح الردم في القوالب الخشبیة كما مبین في من المفاصلھنالك نوعین 

وھما:
مفصل قفل وھو محكم جدا..١
 مفصل تشكیل وھو ارخص من ناحیة العمل وغیر محكم بدرجة مفصل القفل..٢

ان اختیار نوعیة المفصل یعتمد على نوعیة الخشب ومستوى العمل والجودة المطلوبة .

ان دھن القوالب الخشبیة ضروري في اغلب الاحیان والدھان المستعمل ھو من نوع الدھان المعدني 
الخفیف او الزیت غیر الحمضي الخاص.

من المھم تنظیف القوالب بالھواء المضغوط مثلا ورشھا قبل بدء الصب بفترة مناسبة لقلیل تاثر 
القوالب برطوبة الخرسانة.

ملم او الخشب  ١٢-٨اوجھ القوالب من الداخل الواح من الالیاف( الفایبر) بسمك من قد تكبس على 
ملم  ، تغلف القوالب من الداخل بھذه  ١٢-١٠المعاكس المعالج بدھان خاص وبسمك یتراوح بین 

الالواح لفوائد عدیدة اھمھا:

ئھا الى ة على تسرب مونة الخرسانة  ومارتقلیل المفاصل للمساحات الكبیرة والسیط.١
الخارج.

الحصول على اوجھ صقیلة وبموجب مواصفات عمل ھندسیة معینة..٢
زیادة مقاومة القالب لتاثیر الرطوبة وماء الخرسانة..٣
امكانیة استعمال القالب الواحد مرات عدیدة..٤

فر الواح خشب المعاكس لاعمال القوالب بنوعین :تتو   
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المستعمل بین طبقاتھ من النواع  نوع خاص للاستعمالات الداخلیة ویكون الغراء.١
المقاوم للرطوبة

نوع خاص للاستعمالات الخارجیة یكون الغراء المستعمل بین طبقاتھ من نوع عالي .٢
المقاومة للطوبة ولتأثیر الماء علیھ بصورة مباشرة.

انواع القوالب الخشبیة حسب استخدامھا:

.)8٣-و  ٢ 8-الشكل (قالب ارضیة خرسانیة كما موضح في.١

قالب .٢
عمود خرساني : یمكن 
عملھا باستعمال الواح 
الخشب كما مبین في 
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) وفي كلتا ٨-٥) او باستعمال الواح المعاكس مع مساند خشبیة كما مبین في( الشكل ٨-٤(الشكل 
 ٢٥الحالتین یتطلب حصر القالب بكلالیب خشبیة او معدنیة خاصة على مسافات تتراوح بین 

) وذلك لمنع تفلطح القالب  ٨-٦سم حسب موقع الكلاب من ارتفاع العمود كما في( الشكل  ٥٠الى
من تاثیر الدفع الجانبي للخرسانة الطریة اثناء صبھا وتصلدھا.
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نوعیة خاصة من القوالب الخشبیة من المعاكس السمیك او الواح الخشب ذات الاطار المعدني كما .٣
سم  ١٠٠،٢٠٠،٣٠٠). تصنع ھذه القوالب بابعاد قیاسیة منھا بطول 8٨-و8٧-موضح في( الشكل 

سم لجمیع المقاسات وبضمنھ سمك  ٦سم لكل طول وبعمق  ٤٠الى ١٠وبعرض یتغایر من 
مل ھذه القوالب لاعمال الخرسانة المختلفة كالاعتاب والجدران والاعمدة سم. تستع ١الخشب 

 ١٠الى  ٤وغیرھا ویفضل استعمالھا لخفة وزنھا حیث یتراوح وزن اصغر قطعة الى اكبرھا من 
كغم وتمتاز كذلك بسھولة تركیبھا وفك اجزائھا واقتصادیتھا لانھا یمكن ان تستعمل مرات كثیرة 

.  وباقل نسبة من الضیاع

 :القوالب المعدنیة

تعمل القوالب المعدنیة من معادن وسبائك عدیدة اھمھا الفولاذ والالمنیوم او بتركیب الاثنین معا وھي تمتاز 
بمتانتھا واقتصادیتھا لانھا قابلة للاستعمال مرات كثیرة . تصنع القوالب المعدنیة بابعاد قیاسیة ونمطیة تتلائم 

. أابعاد التصامیم الانشائیة للوحدات الخرسانیة للھیكل وارضیات المنشمع 

تدھن القوالب المعدنیة لتسھیل فكھا ویتطلب تنظیفھا بعد الفك وخزنھا بترتیب معین لتكون جاھزة 
لاستعمال اخر . 

دني تستعمل مكائن تولد اھتزازا بتردد معین لازالة بقایا الخرسانة اللاصقة على القالب المع
.والتنظیف بھذه المكائن سریع واقتصادي مقارنة مع الطرق الیدویة

تستخدم القوالب الالمنیومیة كالواح مضلعة او الواح خلویة لصب الارضیات والسقوف وھي 
مفضلة لخفة وزنھا وسھولة العمل بھا وعادة تترك ھذه الالواح كجزء مكمل للارضیة.
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ومقاسات عدیدة منھا :تتوفر القوالب العدنیة بانواع 

الى  ٤شات الخفیفة حیث یتراوح وزن اصغر قطعة الى اكبرھا من نوع خاص للاستعمال الاعتیادي للمن.١
كغم. ٤٠

 ٣٦الى  ٥نوع اخر للاستعمال الثقیل للمنشات الخاصة حیث یتراوح وزن اصغر قطعة الى اكبرھا من .٢
كغم.

في الزوایا والتقاطعات وكذلك توجد وحدات  وھنالك اجزاء مكملة للنوعین تستخدم مع القوالب
 ).٨-٩لحصرالقالب وربط الاجزاء مع بعضھا بصورة محكمة كما موضح في (الشكل

:القوالب البلاستیكیة

اصبحت مادة البلاستك تستعمل بنطاق واسع لاكساء القوالب الخشبیة وكذلك لصنع قوالب باشكال خاصة منھا 
 السقوف المضلعة او لاظھار الاوجھ الخرسانیة بعد الصب بطابع معماري معین او نقوش خاصة . 

تنظیفھا واقتصادیتھا ة وزنھا وسھولة فتمتاز القوالب البلاستیكیة بامكانیة استعمالھا مرات كثیرة وبخ
.مقارنة مع القوالب من المواد الاخرى
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 احمال وقوى تصمیم القوالب:
تصمم القوالب لمقاومة احمال شاقولیة وقوى دفع جانبیة للفترة التي تضمن بقاؤھا ثابتة تماما طوال فترة صب 

 الخرسانة وتصلدھا.

اھم الاحمال التي تؤثر على القوالب:

الشاقولیة:أ.الاحمال 
 وزن التسلیح.١
كغم للمتر المكعب الواحد ٢٥٠٠وزن الخرسانة الطریة قبل التصلد ویقدر بمعدل .٢
كغم للمتر المربع الواحد ٦٠-٢٠وزن القالب یقدر من .٣
كغم للمتر المربع الواحد. ٣٧٥-٢٥٠الاحمال الحیة وتتراوح بین .٤
وضع الخرسانة ورصھا وحركة معدات احمال مضافة اثناء التنفیذ تعتمد في مقدارھا على طریقة .٥

نقل الخرسانة واجھزة الصب والاھتزازات الناجمة منھا.
احمال تكدیس الخرسانة الطریة في بعض المواقع للارضیات ذات اكثر من فضاء..٦

 :ب. الدفع الجانبي
ینجم الدفع الجانبي على القوالب من دفع الخرسانة الطریة وھذا یتناسب طردیا مع سرعة املاء القوالب 

كغم) ٢٥٠٠ویساوي ما معدلھ( بالخرسانة وعكسیا مع درجة حرارة الخرسانة وسرعة تماسكھا 
ھمھا تأثیر للمتر المربع الواحد لكل متر ارتفاع من القالب) ھذا بالاضافة الى وجود عوامل اخرى ا 

كغم لكل متر مربع واحد لكل ارتفاع متر من صب الخرسانة. ٤٥٠٠الاھتزازات ویقدر ب 

 مواصفات وتعلیمات بخصوص القوالب:
یتطلب تھیئة مواصفات وتعلیمات واضحة بخصوص القوالب بحیث یمكن اتباعھا عند التصمیم واھمھا ما 

 یلي:
عماریة الخاصة ان وجدت كالنقوش والحفر والخطوط.مظھر الاوجھ الخرسانیة وبیان التفاصیل الم.١
شاقولیة القوالب مع التكتیف والاسناد الجید وضبط ابعاد القوالب ..٢
مواقع الفتحات وعمل قوالب خاصة لذلك..٣
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تحدید مواقع المفاصل الانشائیة والمفاصل التمددیة بصورة واضحة لتكون ھذه المواقع متناسقة مع .٤
صب الخرسانة.

القالب او طرفھ الناتئ تحسبا للانحناء والتحدب.رفع وسط .٥
تھیئة ممرات ومعابر ارضیة خاصة للعدد الانشائیة ووسائط نقل الخرسانة وصبھا..٦

 فشل اعمال القوالب:
الانھیار لاسباب تصمیمیة او تنفیذیة.او تباین الابعادتحدث حالات فشل في اعمال القوالب ویقصد بالفشل 

 واھم  ھذه الاسباب :
وجود نقص او ضعف في تركیب القالب..١
عدم وجود التكتیف الملائم للسقالات والقوائم والحاملات..٢
حدوث قوى دفع جانبیة اكبر من ان یتحملھا ھیكل القالب منھا بسبب تكدیس الخرسانة الطریة في .٣

بقعة معینة مما یسبب انحناء بعض القوائم وسحب بعض القوائم الاخرى.
قوائم على قواعد ثابتة تتناسب مع الحمل الواقع علیھا لذا یتطلب توفیر عدم اسناد نھایات ال.٤

المساحة الكافیة لتوزیع احمال القوائم حسب حسب تحمل التربة التي تستند علیھا القوائم 

فك القوالب:

العوامل المؤثرة على تحدید المدة بین صب الخرسانة وفك قوالبھا:
مئویة. ١٠النسبیة حیث یتاخر تصلد الخرسانة تحت درجة حرارة الجو والرطوبة .١
مسافة الفضاء والاحمال الحیة والمیتة..٢
نوع الاسمنت ونسبتھ في مزج الخرسانة (كلما كانت نسبة الاسمنت عالیة كلما ازدادت سرعة .٣

التصلب).
لجو طبیعة الاجھادات التي یتعرض لھا العضو البنائي(بالنسبة للمنشات الخاصة والخرسانة في ا.٤

البارد یجب التاكد من ان مقاومة الخرسانة عند فك القوالب قد وصلت الى ضعف الاجھادات التي 
ستتعرض لھا المنشات بدون قوالب)

عند استعمال السمنت سریع التصلب تكون المدة حسب خصائص الاسمنت المستخدم على ان لاتقل 
في جمیع الاحوال عن نصف المدة في حالة السمنت العادي.

یتطلب اطالة المدة للقوالب التي تتحمل احمالا اضافیة من طوابق اخرى ومن الضروري في ھذه 
یوم . ٢٨الحالة بقاء كافة القوائم والمساند والتكتیف لمدԩة 

یراعى عند فك القوالب عدم احداث اھتزازات شدیة او توجیھ صدمات حادة .
كان ذلك لا یؤثر على نوعیة الخرسانة وتحملھا. من الممكن فك القوالب لفترات اقل من المذكورة اذا

 انواع خاصة من القوالب:
ھنالك انواع خاصة من القوالب  التي یمكن استعمالھا لصب منشات خرسانیة ذات طابع معین، وقد 

ازداد استخدام ھذه القوالب لغرض:
السرعة في التنفیذ 
الاقتصاد في العمل
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توفیر الایدي العاملة
ضبط الجودة

ومن اھم انواع ھذه القوالب:
)slip formالقالب المنزلق:(.١

بالسرعة التي یكفي وقتھا ) ٨-١٠) كما موضح بالشكل (jackھو القالب الذي ینزلق بواسطة رافعة (
لتصلد الخرسانة من تحت القالب اثناء انزلاقھ وتحملھا القوى الافقیة والعمودیة علیھا.

استعملت الرافعات الیدویة في بدایة استعمال القوالب المنزلقة، ولكن سرعان ما حلت محلھا 
الرافعة الھایدرولیكیة التي تمتاز بالسرعة والدقة ، تعمل بالطاقة الكھربائیة او طاقة الدیزل 

سم في الساعة  ٣٧٫٥-٢٥تتراوح بین یمكنھا رفع القالب بسرعة او الھواء المضغوط. 
على : درجات الحرارة ، سرعة تصلد الخرسانة،بلاضافة الى امور اخرى منھا اعتمادا 

كفائة مكائن تجھیز الخرسانة وصبھا ، تھیئة الرافعات والتفاصیل الانشائیة للتسلیح والفتحات 
وغیرھا.

تستعمل القوالب المنزلقة في انشاء السایلوات والمداخن وابراج التلفون والخزانات التي یزید 
ھا عن ثمانیة امتار والمجاري الكبیرة والانفاق.ارتفاع

من اھم خصائص القوالب المنزلقة:
حذف المفاصل الانشائیة وھذا مھم جدا بالنسبة الى المنشات الالمائیة والصوامع..١
اكثر اقتصادیة لقلة اعتمادھا على الكوادر البشریة..٢
زلقة ویستمر الصب لیلا ونھارا.السرعة في التنفیذ حیث یبرمج العمل لاستخدام القوالب المن.٣

یعبتر فصل الربیع من اكثر الفصول الملائمة لاستخدام القالب المنزلق وذلك لملائمة الجو 
وامكانیة العمل لیلا ونھارا بدون اي حاجة لحمایة الخرسانة من الحرارة والبرودة او استعمال اي 

استعمال القالب المنزلق غیر اقتصادي.اضافات للخرسانة لان اي اضافات للخرسانة قد تجعل 

 مكونات القالب المنزلق:
اجھزة السیطرة المركزیة والرافعات الھایدرولیكیة لظبط سرعة الرفع وشاقولیتھ..١

) واعمدة الرفع Wales) ومساندھا الجانبیة (sheathingالقالب الذي یتكون من اخشاب الردم (.٢
)yokes علیھ الرافعة الھیدرولیكیة ، عنالك امتداد للقالب من ) یربطھا من الاعلى عتب تجلس

الداخل یعتبر جزء اساسي من القالب المنزلق ویستعمل كارضیة عمل اثناء الصب.

یتطلب ان یكون خشب الردم من النوع الذي لھ مقاومة عالیة للرطوبة ویقاوم الالتواء والانحناء 
فضل ان یكون لھا مفاصل قفل او مفاصل تشكیل ویحافظ على الوجھ الصقیل بعد عدة استعمالات وی

لمنع تسرب مونة الخرسانة او مائھا اثناء الصب وفي حالة حذف مفاصل الردم یجب وضع الاخشاب 
مع بعضھا بمسافات تسمح بتوسع خشب الردم بالرطوبة وسد الفراغات بینھا دون دفع بعضھا 

الفایبر او المعاكس او صفائح معدنیة مغلونة البعض الاخر. یبطن خشب الردم للقالب المنزلق بالواح 
او الواح بلاستیكیة للحصول على اوجھ خرسانیة ملساء وبجودة عالیة.
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ملم عادة تتسلق علیھا  ٢٥) وھي قضبان فولاذیة بقطر jack rodsقضبان الرافعة الھیدرولیكیة(.٣
الرافعة وتسحب حملھا من القالب المنزلق الى الاعلى . 

 ):travelling formالقالب المتحرك(.٢
ھو القالب المبني على ھیكل ذو قوائم وعجلات تسیر مع استمراریة الصب على سكة خاصة او ان القالب 

)، یحرك القالب بعجلات قوائمھ على ٨-١١یمكن عزلھ من المنشا بعد انتفاء الحاجة الیھ كما مبین بالشكل(
 بت القوائم ثانیة على قواعد خاصة جاھزة لاستعمال اخروھكذا.سكة ویحول الى الموقع الجدید وتث

تستعمل القوالب المتحركة لتبطین القنوات الواسعة وصب السقوف المضلعة والمقوسة والارضیات والاعتاب 
والعوارض ذات الفضائات الواسعة. تمتاز ھذه القوالب بسرعة التنفیذ والاقتصاد لامكانیة استعمال القالب 

دة.مرات عدی
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القوائم والسقالات والحاملات

تحتاج القوالب لحملھا واسنادھا الى قوائم وسقالات وحاملات وتعمل من مقاطع الخشب او الانابیب الفولاذیة 
 او الالمنیومیة ذات الاطوال والاقطار القیاسیة.

:عبارة عن الدعامات الشاقولیة التي تحمل القوالب وتوزع بمسافات متساویة تعتمد على تحمل القوائم.١
القائم للاحمال المسلطة علیھ . 

أ) ١٢-٨) مكتف لحمل القالب علیھ بثبات كما مبین في الشكل (Tیعمل الطرف العلوي للقائم بمقطع (
تكفي لتوزیع حمل القائم على التربة ویجلس طرفھ السفلي على قاعدة من الواح الخشب بمساحة 

بحدود تحملھا.
اذا كان جلوس القائم على طبقة صلدة  كارضیة خرسانیة  فلا حاجة الى القاعدة الخشبیة.

) اما بالنسبة ٣-٨یحصر طرف القائم الخشبي  على القاعدة بقطع اسفینیة من الخشب راجع الشكل (
القطع الاسفینیة لحصره ان كان القائممن النوع الذي یحتوي الى القائم المعدني فلا حاجة الى مثل ھذه 

على وسیلة حصر خاصة بھ كالتراكیب المسننة مثلا.
  ٤-٢تتحمل القوائم المعدنیة احمالا قیاسیة وبعامل امان یتراوح من 

ب)  وھي اكثر استقرارا من القوائم  ١٢-٨تستعمل احیانا زوج من القوائم المكتفة كما في الشكل (
فردیة للاحمال التي تسبب الزحف والانقلاب ویفضل استعمالھا ایضا لحالات التحمیل الثقیل او ال

لغرض توسیع المسافات بین القوائم
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 : السقالات.٢
استعملت السقالات في البدایة لعمل ھیكل لحمل ارضیة مؤقتة یستعملھا العمال اثناء الانشاء ثم 
تطورت السقالة من حیث موادھا وتفاصیلھا واصبحت تستعمل ایضا لحمل القوالب واسنادھا كبدیل 

 مفضل على القوائم الاعتیادیة. 
سھولة تركیب اجزائخا بوصلات وتراكیب یفضل استعمال  السقالات المعدنیة لاقتصادیتھا وامانھا و

 خاصة بھا.
تربط انبیب السقالة مع بعضھا افقیا وعمودیا او بصورة مائلة وتعمل منھا التشكیلات المختلفة من 

 الھیكل حسب حاجة حمل القالب ودعمھا.
ي تستعمل السقالة ایضا عند معالجة الجدران والواجھا الخارجیة للابنیة وكذلك توفیر المماشي ف

المستویات المختلفة والاستفادة منھا كارضیة عمل لانھاء واجھات الجدران بالتفاصیل المطلوبة.
تتوفر ثلاثة انواع رئیسیة من انابیب السقالات بالنسبة الى الاطوال والاحمال

 النوع الاعتیادي القیاسي.١
 النواع ذو التحمل العالي.٢
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النوع ذو التحمل الفائق.٣

الحاملات:.٣

اعتاب وقتیة تستعمل لاسناد القوالب بالاتجاه الافقي والعمودي للفضائات المختلفة . تفضل وھي 
الحاملات المعدنیة لانھا تمتاز بسرعة التركیب والاقتصاد والمرونة في تغییر الفضائات لبعض 

 انواعھا.

نھا تتوفر الحاملات المعدنیة بنوعیات منھا اعتاب بمقاطع صندوقیة او بمقاطع مدلفنة وم
 بمقاطع شبكیة او بمقاطع مركبة من ھذه الانواع. 

یمكن توسیع فضاء ھذه الحاملات لتجلس نھایتھا على مساند الفضاء وبھذا لا تحتاج الحاملة 
الى القوائم الوسطیة. یوجد نوعان اساسیان من ھذه الحاملات القابلة للتمدید:
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قابل لمد لتغطیة فضاءات النوع التلسكوبي: یصنع من مقطع مشبك او مقطع صندوقي .١
واسعة. ان عملیة المد اما تكون باتجاه واحد او باتجاھین .

النوع الذي یكون بمقطع متین قادر على تحمل اثقال كبیرة.٢

التكتیف 

یتطلب تكتیف السقالات والقوائم والحاملات وذلك

 لتثبیت القوالب .١
تؤدي الى حركتھا وزحفھا جانبیا . تحدید طولھا المؤثر ومقاومتھا الى كافة القوى التي.٢

) حسب ارتفاع  مساحة القوالب محسوبا بموجب ١٦-٨یكون التكتیف كما في الشكل (
الاحمال الحیة والمیتة و المضافة. اما قوالب الجدران والاعمدة فیتطلب اسنادھا جانبیا 

 ذا الغرض.لمقاومةتاثیر الریاح وتستعمل المساند الخشبیة او المعدنیة او الكیبل لھ
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