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  البكتریا

 . ھیاحیاءأحادیةالخلیةتمتلكالموادالبروتوبلازمیةالأساسیةاللازمةللنمووالتكاثر
 diffusion تستھلكالموادالذائبةبالسوائلوتطرحالفضلاتالناتجةعنالعملیاتالایضیةبالانتشار

سطوحالاجساموفیداخلھاوتنتشربصورةواسعة التكیففیمختلفالظروفتتواجدعل بالطبیعةولھاالقابلیةعل
 . وفیالغذاءوالماءوالھواءالذینستنشقھ

 , توجدبوفرةفیالطبقاتالعلیاللتربةوفیكلمناطقالأرضعداالقممالجبلیةالثلجیة
 ویصلعددالبكتریافي ocean وفیأعماقالمحیطات stratosphereوتوجدأیضافیطبقاتالجوالعلیا

1gm 2.5 منالتربةالىbillion bacteria . 

 , وحوالیمئةنوعتسببالامراضللإنسان , وتعرفلحدالانعدةالافمنالأنواعالبكتیریة
للحیواناتالواطئةوالنباتاتوالبعضالاخرلایصیبأیمنالكائناتالح قسممنالبكتریاتسببالامراضللإنسانوأخر

 نسانولاتسببالمرضوقدتعیشفیجسمالا Commensally یھولكنھیعیشبصورةتعایشیة
  .normal floraتسمى

البكتیریاالمسببةللامراضبال  – non والبكتریاغیرالمسببةللامراض Pathogenic تسم
pathogenic 

 .وتحتظروفمعینةمثلانخفاضالمناعةوضعفالجھازالدفاعیللجسمحیثتصبحممرضاتانتھازیة
opportunistic pathogens . 

    formsالشكل

  رئیسیةتعرفللبكتریاثلاثةاشكال

1- Spherical coccus :   

 فلیسمنالضروریانتكونكرویةكاملةالشكلولكنتكونبیضویة , ولكنیوجداختلافضمنالشكلالواحد
ellipsoidal اومتطاولة elongated اومسطحةمناحدالوجھین flattened on one side  

2- Rod shaped – Bacillusنحیفرقیق ( العصیاتتتراوحبینطویلاسطواني ( – slender 
 وعندماتكون Plump وسمیك short اوقصیر

نھایةالعصیاتتكونcoccobacilliتعرفبالcocciالعصیاتقصیرةوسمیكةاوعصیاتبیضویةمشابھھلل
 . concave اومقعرة square اومنبسطة roundedعادةدائریة

3-spirilumوھیعصیاتمنحنیةتشبھالضمة COMMA كخلایاالكولیرا VIBRIO . 

  

  

   cluster التجمعات
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 binary fission تتكاثرالبكتریاعنطریقالانقسامالمباشر
الخلایااوانالخلایاالمتولدةینفصلبعضھاعن البعضالاخربعدانیتمالانقساممباشرةالاانھفیبعضالأنواعتبق

لمتولدةبعضھاملتصقابالبعضالاخربعدعملیةالانقسامبحیثتكونلدیناالعدیدمنالتجمعاتالخلویةفتتكونسلا
 والجنس Bacillus كانواعالبكتریاالعصویةالتابعةللجنسسلمنالخلایا

Lactobacillus وھیتختلفعنالاحیاءالخیطیةالمتعددةالخلایامثلBeggiatoaالتي 

تشتركفیھاالخلایابعضھامعالبعضالاخربصورةدائمةفیجدارخلویمشتركیغطیجمیعالخلایابحیثلایمكنف
 , صلھذھالخلایابعضھاعنالبعضالاخردونانتموت

سلاسلالبكتریایكونفیھاالاتصالغیرمستقراوثابتحیثیمكنفصلالخلایابواسطةالرجمثلادونانتموتفیحینان
 .ھذھالخلایاوانكلخلیةتمثلكائناحیامستقلابذاتھ

   Bacterial growth and populationنموالبكتریاوتكاثرھا

 , لكائنالحيیمكنتعریفالنموفیالكائناتالحیةعمومابانھالزیادةالحاصلةفیعمومالمكوناتالكیمیائیةل
وانالزیادةفیمجموعالكتلةلاتعنیبالضرورةنموالكائنالحیفھیقدتكوننتیجةتخلیقوتجمیعمادةتخزینیةخلویة
مثلالنشأالحیوانیدونانیرافقھذھالعملیةتخلیقالموادالحیویةالأساسیةالمتمثلةبالبروتیناتوالحوامضالنووی

زیادةفیحجمالك ائنالحیالمتعددالخلایاامافیالاحیاءوحیةویحدثالنموعادةنتیجةالانقسامالخلویوھذایؤدیال
زیادةفیعددالافراد  . دةالخلیةفانھیؤدیال

  Cell Divisionالانقسامالخلوي

 حیوانیةكانتامنباتیةاوالتیتمثل Vegetative cell تتضاعفجمیعالخلایاالخضریة

 . خلیتیناواكثرانقسامالخلیةالطریق كائناحیابذاتھاعنطریقالانقسامالخلویغیرالجنسیوینتجالانشطارعن
مالانھایةبشرطتوافرالغذاءوالط وانكلامنھذھالخلایاالمتولدةتستمرفیالانشطاراوالانقسامغیرالجنسیال
اقةاللازمینلدیمومةالنمووالتكاثرفضلاعنتوفرالظروفالبیئیةالمناسبةمنالرقمالھیدروجینیودرجةالحرا

كمیةالاوكسجینوتتكاثرمعظمالبكتریاعنطریقالانشطارالثنائیال  transverse binary عرضيرةال
fission وتشملعدةمراحل : 

 . وتضاعفالمادةالنوویةجزئیا cell elongation استطالةالخلیة1-

 . انبعاجفیالجدارالخلویوتوزیعالمادةالنوویة 2-

 . تكوینالجدارالخلویالعرضیوتنظیمتوزیعالموادالخلویةبینالخلیتین 3-

  . تبدأكلخلیةبإعادةالعملیةبأكملھامنجدید 4-
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  شكلیوضحتضاعفالخلیةالبكتیریةعنطریقالانشطارالثنائي

واسعومتباینویكونقصیرجداعندتوفرالظروفالملائمةللنموویم معدلالنموللمایكروباتأحادیةالخلیةذاتمد
عشرةدقائق    سرعةللتضاعفتصلال  ) دقائق 51 تتضاعفكلE.coliبكتریا( كن مشاھدةاعل

 Slow-growing protozoa للابتدائیاتبطیئةالنموساعةللاحیاءالمجھریةاواكثر 24 وقدتصلالى
 وبصورةعامةفترةتضاعفالغالب

بلیونخلال 31 -71 منالبكتریایتراوحبین  24 دقیقةحیثیصلعددالبكتریاالمتضاعفمنخلیة   واحدةال
 ساعةوھذایفسرقدرةمشاھدةالمزارعالبكتیریةفیالأوساطالسائلةاوالصلبةخلالفترةحضانةتتراوحبین

 . ساعة 24 -48
انالنموفیالاحیاءالمجھریةیصلنتیجةالانقسامالخلویالاانھفیبعضالأحیانیحصلالنمودونالانشطارمثلبع

 , ضالبكتریا العصویةالتیلاتستطیعالقیامبعملیةالانشطاربسببتاثیرعواملخارجیةكثیرة
فھیتحتھذھالظروفتعانیمن 

لخلویةالاانھالاتنشطروانمااستنساخالمادةالنوویةونموالجدارالخلویوالغشاءالسایتوبلازمیوالمحتویاتا
تطولوتنمو 

خیوططویلةغیرمجزئةاماالعواملالمانعةللانشطارفھیكثیرةمنھاالصابونواملاحالصفراءوالاشعةف ال
النقصفیالموادالمغذیةاوحدوثالطفرات  . وقالبنفسجیة وبعضالمضاداتالحیویةبالإضافةال

انالبكتریاتستطیعانتتكاثربطرق 
غیرالانشطارالثنائیالعرضیف فیبعضالأنواعمثلرتبةالاكتینومایستاتیحصلنموخیطییتبعھتجزؤ أخر

مثلالاحیاءالتابعة  خلایابالحجمالاعتیادیوھنالكأنواعأخر وحداتصغیرةتنموال ھذھالخیوطال
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 Budding تتكاثرعنطریقالتبرعمHyphomicrobialesلرتبةال
خلیةكاملة  . حیثینفصلالبرعممنالخلیةالامبعدانیصلالى حجممعینوینموبعدھاال

   Measurement of bacterial Growthقیاسالنموالبكتیري
 Fluid culture یتمحسابالتجمعاتالبكتیریةبصورةكمیةفیالوسطالسائل

 : اوبحسابالمستعمراتالبكتیریةفیالوسط الصلبویتمذلكبحساب

 Cell mass اوكتلةالخلایا  Cell density كثافةالخلایا  Cell count ,عددالخلایا

 : الخلایابطریقتینرئیستینوھيویتمتعداد

 viable count  التعدادالحي   total count       2-العددالكلي 1-

النموالبكتیري    Growth curveمنحن

النموالبكتیري  Escherichia coliنفترضانلدینامزرعةسائلةلبكتریاالقولون : مثاللحسابمنحن
 ... وموادمغذیةوغیرھاوقدوفرنالھاكلمستلزماتالنمومندرجةحرارةورقمھیدروجینی

 عندھانتوقعانخلایاھذھالمزرعةستنمو

 24 ویمكنالاستمرارفیالحسابلمدة .وتنقسماوتتضاعفبمعدلثابت
عدةملایینمنالخلایافیالمللترالواحد   .ساعةانالعددالخلویقدیصلال

 مراحلالنموالبكتیري

عدةأجزاءتبدابمرحلةابتدائیةلایظھرفیھاأینمویتبعھا النمویحتویعل مرحلةنموسریعةثممرحلةتوقففمنحن
  : یالنمویلیھاتناقصفیالعددالحیوھنالكمراحلانتقالیةتتوسطالمراحلالأربعةالرئیسیة

   Latent phaseاوالطورالكامن Lag phase طورالركود1 - 

مؤقتاكماھیلاتتغی ھیالفترةالتیتحتاجھاخلیةمعمرةمزروعةفیوسطغذائیطازجتحتظروفبیئیةمناسبةتبق
نوعالبكتریاوھذالایعنیانالخلایاخاملةاوساكنھبلیزدادحجمھارولاتنقسملمدةقدتطو لاوتقصراعتماداعل

 coenzyme بشكلملحوظلتجمعالحامضالنوویوتخلیقالانزیماتوالانزیماتالمساعدة
 . وبكمیاتمناسبةلعملیاتالتمثیلالغذائیالتیتحدثداخلالخلیة

  Logarithmic phase الطوراللوغاریتمي 2-

 .بالانشطاربصورةمنتظمةوبمعدلثابتتقومالخلایافیھذاالطور

 : ممیزاتالطور

 .أ
تكونالخلایاخلالھذاالطورمتساویةتقریبامنناحیةالمكوناتالكیمیائیةوالفعالیاتالایضیةوالخصائصالای

 . ضیةالأخرى
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  . نسبةالخلایاالمیتةتكونواطئةجداوانالخلایاجمیعھاخلایافتیةنشطة .ب

 . وظوانفعالیةالخلیةالایضیةتكونفیاوجنشاطھاالغشاءالسایتوبلازمیاوالجداریرقبشكلملح ..ت

 . الخلایافیھذاالطوراكثرحساسیةللمؤثراتالبیئیةالخارجیةوللمضاداتالحیویة .ج

خلیتیناثنینبعمراوزمنالجیل الوقتاللازملانشطارالخلیةالواحدةال  ویدع

Generation Time 
بخلیةواحدةفستتضاعفخلالمدةمعینةمنالوقتوھوثابتبالنسبةللنوعالبكتیریاذاماثبتتالظروفالبیئیةفاذابدانا

ثمانیة اربعخلایالنفسالمدةمنالوقتوھكذاال خلیتینثمال  ... ستةعشر ... ال
ثابتة  .وانالمدةالفاصلةبینكلانشطارینتبق

  Stationary phase طورالثبوتوالاستقرار 3-

ینمعدلالانشطارومعدلالموتلیمثلثبوتالعددالبكتیرینتیجةالتوقفالتامللانشطارالخلویاوربمانتیجةالتوازنب
 . تجمعالموادالتالفةوالسامةوتغیرالاسالھیدروجیني , لخلایاوذلكنتیجةقلةالموادالمغذیة

  Death phaseطورالموت 4-

معدلانشطارھاویكونموتالخلایالوغاریتمیاایانالخلایاتموتبمعدلثابت فیھذاالطوریتغلبمعدلموتالخلایاعل
. الغذائیةالرئیسیةوتجمعالموادالتالفةوالسامةمثلالحوامضویحدثموتالخلایانتیجةنفادالمواد

  
  مدرس الماده

  فا نهادص


