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الھدف من الاملائیات الترابیة ھو لغرض جعل التربة بالمنسوب المبین في المخططات ذلك المنسوب أن 

الذي یعتبر لازما لتنفیذ أعمال أخرى كما في حالة الأسس، الأرضیات والمجاري وغیرھا أو لغرض 

إعطاء شكل ھندسي معین لإغراض تصمیمیة كالإعمال الترابیة لما بین الأبنیة أو للسداد و

.

غیرھا 

 الحفریات الترابیة:

القنوات تشمل إعمال حفریات الأسس بأنواعھا بصورة رئیسیة بما فیھا السرادیب وكذلك حفریات 

ومجاري الخدمات المختلفة وإعمال الحفریات اللازمة لمواقع العمل بین الأبنیة والطرق والساحات  

 الخ .

بواسطة المعدات المیكانیكیة أو بكلیھما . إن العوامل تنجز أعمال الحفریات أما بالحفر الیدوي آو 

المحددة لأسلوب الحفر الواجب إتباعھ ھي طبیعة التربة وشكل المقطع المطلوب ووجود المیاه الجوفیة 

 والزمن اللازم لانجاز العمل وكذلك كلفة العمل لكل أسلوب ممكن إتباعھ.

). یتبع أسلوب الحفر الیدوي ١معدات بسیطة شكل (الحفر الیدوي باستعمال یكون  -الحفر الیدوي : -أ

الأعمدة المنفردة ،قنوات المجاري التي تكون أسس في الإعمال الصغیرة مثل أسس الجدران المستمرة، 

أطوالھا قلیلة والأسس المزدوجة التي تتمیز بضحالتھا وكذلك إكمال أسفل الحفریات التي تنفذ بواسطة 

 نسوب المطلوب .المعدات المیكانیكیة إلى الم

أن الحفر الیدوي لا یستعمل في التربة ذات الصلادة العالیة مثل التربة الصخریة. تعمل حافات الحفر 

شاقولیة عادة وترمى الأتربة الناتجة عن الحفر إلى جانب الحفر وتكوم بصورة  موازیة إلى الحفر مع 

لمواد الأخرى اللازمة لتنفیذ الأسس أو ترك مسافة عن حافة الحفر كافیة لسیر وسائط نقل الخرسانة وا

سم عادة ویستوجب ترك أكثر من ذلك إذا كانت المواد تنقل  ١٠٠-٧٠المجاري وتكون ھذه المسافة 

 ) .dumperبواسطة القلابة الآلیة (

:-
(excavations) ١ 

.(earth filling) الاملائیات الترابیة وتسمى احیانآ الدفن -٢

الحفريات الترابية، طرق إسناد جوانب الحفر،حفر السراديبب المحاضرة الثالثة:
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)١شكل (

أن تساقط الأتربة داخل حفر الأسس یلحق إضرار بالخرسانة وبإعمال بناء الأسس عند تنفیذھا . من  

الممكن احیانآ تنفیذ الحفر بنفس عرض الأساس وفي ھذه الحالة لا حاجة إلى استعمال القوالب في إعمال 

خرسانة الأسس . یعاد إملاء التربة الصالحة لإعمال الدفن بعد إكمال إعمال الأسس. ترفع الأتربة 

لك عادة العربات الزائدة عن الحاجة أو غیر الصالحة لإعمال الدفن خارج ساحة العمل وتستعمل لذ

الیدویة أو القلابات الإلیة وإذا كانت كمیات الأتربة كبیرة ومسافة النقل بعیدة فإنھا تنقل بواسطة 

السیارات القلابة المحملة بواسطة المجرفة الإلیة . تكون أرضیات الحفر مستویة عادة ومنھاة لحد 
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فر المناسیب في المخططات فلا یجوز المناسیب والإشكال المبینة في المخططات وفي حالة تجاوز الح

حصى ) وذلك لكون  –رمل  –) (سمنت ٨:٤:١إعادة الدفن بالتراب بل تملا بالخرسانة الضعیفة (

التربة المعاد دفنھا ذات خصائص ھندسیة مغایرة للتربة الأصلیة وھي على العموم اضعف مما یؤدي 

 المحلات.إلى مشاكل إنشائیة في أجزاء الأبنیة المشیدة فوق تلك 

. یعتمد أن سلامة جوانب الحفر من الانھدام مھمة لحمایة العاملین داخل الحفر ولسلامة الإعمال المنفذة 

 -ثبات جوانب الحفر على :

طبیعة التربة وخواصھا الھندسیة . -١

محتوى الرطوبة وحركة المیاه الجوفیة . -٢

عمق الحفر . -٣ 

الأحمال الجانبیة المجاورة وطبیعتھا (ساكنة ، متحركة او اھتزازیة ) . -٤ 

تستعمل المساند الوقتیة لتأمین جوانب الحفریات المعرضة للانھیار وتكون ھذه المساند أما من الأخشاب     

اند الوقتیة ویبین ) تبین كیفیة استعمال المس٤،٣،٢ -٢أو الصفائح الحدیدیة أو الركائز الصفیحیة. الإشكال (

) الحاجة إلى استعمال المساند مع نوعیاتھا(في كتاب إنشاء المباني) . إن أعمال الحفریات ١-٢الجدول رقم (

العمیقة جدا تستوجب تصمیم المساند بصورة أكثر دقة ووفق متطلبات العمل الفعلیة ویحتاج المصمم إلى 

خبرة في موضوعي مكانیك التربة والإنشاءات.

  ١٧٥xالقنوات الضحلة احیانآ إلى إسناد فیمكن استعمال أزواج متقابلة من الألواح الخشبیة بمقطع  تحتاج

ملم وتكون المسافة بین  ١٠٠  x ١٠٠ملم بصورة عمودیة وتسند بمسند عرضي من الخشب بمقطع  ٣٨

فائح الفولاذیة متر (إذا كانت التربة متماسكة ) . یمكن استعمال الص ١،٨٠مجموعة إسناد وأخرى حوالي 

المضلعة الخاصة والمساند العرضیة الفولاذیة ذات المقطع الدائري وبطول یمكن تنظیمھ وفي حالة تساوي 

 الكلفة فإنھا تعتبر أفضل من المساند الخشبیة لسرعة التركیب والرفع وقلة التلف الحاصل .

ح الصنوبر الأصفر أو الأحمر یستعمل الخشب الرخو بأنواعھ في عمل المساند وأجزاؤھا فتستعمل ألوا

)yellow or red deal . ( 

-تشمل أنظمة الإسناد الخشبیة الأجزاء التالیة :
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متر تبعا لعمق الحفر وبمقطع یتراوح  ١،٥ - ١وتكون بطول ):poling boardsألواح أعمدة (-١

ملم . توضع ھذه الألواح عمودیا وتتاخم التربة في جانبي  ٥٠  x ٢٢٥ملم و   ٣٨ x ١٧٥بین 

 الحفر .

وھي أجزاء تمتد طولیا (افقیآ) باتجاه الحفر وتقوم بإسناد وربط  ):walingsالإضلاع الرابطة (-٢

 ملم على الأغلب. ٧٥ x ٢٥٥ملم و  ٥٠  x ١٧٥ألواح الأعمدة . یتراوح مقطعھا بین 

ملم ١٥٠ x ١٥٠ملم أو  x١٠٠  ١٠٠من الخشب عادة وبمقطع  وھي ):strutsالمساند العرضیة (-٣

د الإضلاع الرابطة بین جھتي الحفر. تكون المسافة بین المساند العرضیة بحدود اسنوتستخدم لإ

 متر كي توفر مجال عمل داخل الحفر. ١،٨٠

تشكل : تتكون عادة من ألواح أفقیة متاخمة الواحدة مع الأخرى بحیث )sheetingألواح السند (-٤

حاجزا مستمرا  یسند التربة وذلك في حالة كون التربة رخوة وعلى ھذا فان الإسناد بھذه الطریقة 

ملم  x٥٠   ١٧٥یكون بإبعاد وشكل الحفر نفسھ. من المقاطع المألوفة الاستعمال ھي الخشب بمقطع 

. 

متصلة  صف بصورةرتكون من نوع ألواح أعمدة إلا أنھا ت ) :runnersالمساند المغروسة (-٥

) لتسھیل غرسھا . قد تكسى ھذه النھایة taperedوتغرس في التربة وتكون ذات نھایات مستدقة (

ملم . تستعمل ھذه  ٥٠ x ٢٢٥بصفیح معدني لزیادة مقاومتھا . من الممكن عمل ھذه المساند بإبعاد 

یر ثابتة بدون سند المساند في سند التربة الرخوة عند تواجد المیاه بكمیات كبیرة إن التربة تكون غ

 جید.

 في حالة التربة الرخوة یكون الإسناد بإتباع إحدى طریقتین:

باستعمال ألواح أفقیة مستمرة باتجاه الحفر وتسند بواسطة أزواج متقابلة من ألواح أعمدة وھذه تكون  الأولى 

 ١،٨٠مثبتة بواسطة مساند عرضیة وتكون المسافة بین مجموعة وأخرى من أزواج ألواح الأعمدة حوالي 

 متر.

ند ھذه بواسطة إضلاع رابطة باستعمال ألواح أعمدة أو مساند مغروسة بارتفاع الحفر نفسھ وتس الثانیة

متر فیفضل إن یكون السند على مرحلتین أو أكثر  ١،٥٠ومساند عرضیة وفي حالة زیادة عمق الحفر عن 



المباني والبناء المصنع المدنیةقسم التقنیات  

سم  ١٥بحیث تكون مجموعة سند المرحلة أسفلى متراكبة داخل مجموعة المرحلة العلیا ولمسافة لا تقل عن 

ض الحفر في الأسفل . یمكن استعمال قطع عمودیة وھذا یعني إن عرض الحفر في الأعلى ھو اكبر من عر

صغیرة بین الإضلاع الرابطة فوق ألواح الأعمدة أو المساند المغروسة للتقویة . یجوز استعمال أنظمة 

أخرى من السند طالما أنھا تؤمن ثبات جوانب الحفر وتمكن من انجاز الإعمال المطلوبة داخل الحفر وكذلك 

تفاع الحاجة إلیھا بسھولة . إن عامل الاقتصاد في الكلفة والزمن اللازم لإقامة یمكن رفع المساند بعد ان

 المساند ورفعھا من العوامل التي تؤخذ بنظر الاعتبار .

إن ارتفاع كلفة الخشب في العراق وكثرة تلفھ وصعوبة صیانتھ تجعل من الصفائح الفولاذیة المضلعة 

دة في الفصل الرابع ) مادة مفضلة احیانآ وذلك لاستعمالھا بدل الخاصة (ھذه لیست الركائز الصفیحیة الوار

 ألواح الأعمدة أو المساند المغروسة.

ینفذ السند بالطرق الواردة سابقا في الحفریات والقنوات الضیقة ولا تستعمل في سند الحفریات الواسعة 

 openلوب الحفر المفتوح ((العریضة) لكونھا غیر اقتصادیة وغیر عملیة بل یستعمل في ھذه الحالة أس

cut إي بعمل الحافات مائلة بزاویة تعتمد على طبیعة التربة وعمق الحفر وھذا النوع یحتاج إلى مساحة (

كبیرة ویشمل حفر وإعادة دفن كمیات أكثر من الحفر الشاقولي الجوانب أو باستعمال السند بواسطة الركائز 

وع من النوعین یعتمد على إمكانیة تنفیذھما وعلى كلفة كل الصفیحیة (الفصل الرابع) . إن اختیار إي ن

منھما .

تستعمل المعدات المیكانیكیة في الحفریات الكبیرة والواسعة  -الحفر بواسطة المعدات المیكانیكیة : –ب 

وكذلك الحفریات التي تنقل تربتھا إلى الخارج أو الحفریات التي یستوجب انجازھا بسرعة حیث إن المعدات 

میكانیكیة تتمیز بإنتاجیة عالیة وخاصة في الإعمال الكبیرة وبإمكانیة تلك المعدات حفر ورفع الأتربة ال

خارج الحفرة وحتى تحمیلھا على الناقلات مباشرة لبعض أنواعھا أو أنھا نفسھا تقوم بعملیة النقل في البعض 

 الآخر . 

یات ولھا خصائص معینة في القیام بالإعمال الترابیة إن المعدات المیكانیكیة المتوفرة متعددة الإشكال والتسم

وھنالك أنواع یمكن تحویرھا للقیام بأكثر من عمل واحد . من الأنواع الشائعة الاستعمال على سبیل المثال 

:- 
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وھي من أنواع المعدات ذات الأبراج وتستعمل لحفر وتحمیل  ):power shovelالمجرفة الآلیة (-١

التربة بكمیات كبیرة وعندما یكون عمق الحفر كبیرا نسبیا أو عندما تكون التربة حصویة ومتصلدة 

)cemented gravel أو طینیة مرصوصة لا یمكن حفرھا بسھولة بأنواع أخرى من المعدات (

نبھا سلیمة بدون انھیار . أن سرعة تحمیل الأتربة بواسطة وكذلك في حالات التربة التي تبقى جوا

الماكنة أعلى من بقیة المعدات ویمكن التحكم فیھا بدقة اكبر لا تستعمل ھذه الماكنة في حفر وتحمیل 

) والتي لیس بإمكان جوانب حفریاتھا الثبات بدون انھیار non-cohesiveالتربة غیر المتماسكة (

 لى اعلي الحفریات ویجب إن تكون التربة ثابتة إمام دلو الآلة .لأنھا تحفر من الأسفل إ

وھي آلة تشبھ المجرفة الآلیة إلا إن اتجاه الدلو فیھا یكون عكسیا  :)back hoeالمجرفة الخلفیة (-٢

). أكثر ما pull shovel) أو مجرفة سحب (hoeوتطلق علیھا تسمیات أخرى احیانآ مثل المجرفة (

لضیقة مثل الأسس الجداریة المستمرة طویلا وحفریات القنوات عمودیة تستعمل في الحفریات ا

الجوانب والمجاري بصورة خاصة . لھذه الماكنة بعض الخصائص المشتركة بین الحفارة 

) والمجرفة الآلیة فھي تشبھ الحفارة من حیث أنھا تعمل بالحفر في مستویات draglineالاعتیادیة (

رفة الآلیة حیث أنھا ترغم التربة المحفورة على الانحباس داخل أوطأ من مستوى تحركھا وكالمج

دلوھا . وتتمیز عن الحفارة بإمكانیة التحكم الجید في توجیھ الدلو إلى محل الحفر وفي تحدید شكل 

مقطع الحفر . إن ھذه الآلیة لا تستطیع تحمیل الناقلات بالأتربة بالسھولة التي تقوم بھا المجرفة 

الآلیة .  

وھي من المعدات ذات الأبراج أیضا وتستعمل في حفر وتحمیل التربة  ):draglineفارة (الح-٣

الرخوة أو المغمورة بالمیاه الجوفیة . تعتمد ھذه الماكنة في الحفر والتحمیل على إسقاط الدلو فوق 

ذي المنطقة المراد حفرھا فینغرس إلى مسافة معینة تحت تأثیر ثقلھ ثم یسحب بواسطة السلك الفولا

)steel cable (كبل) باتجاه الماكنة حیث یجرف كمیة من التربة یتم تكدیسھا إلى جانب الحفر أو (

تحمیلھا على الناقلة مباشرة ولا علاقة لقوة المحرك بعملیة الحفر . إن قابلیة ھذه الآلة لتحمیل 

جال واسع وخاصة الناقلات جیدة ولكنھا اقل كفاءة من المجرفة . تحتاج الحفارة في عملھا إلى م

عند الدوران وكذلك لا یمكن استعمالھا في المحلات الضیقة داخل المدن. إن أكثر ما تستعمل ھذه 

الماكنة في العراق لإغراض حفر المبازل وكري الأنھر والمبازل وتطھیرھا وكذلك عمل السداد 

وغیرھا من الحفریات  الجانبیة لھا . قد تستعمل في حفر السرادیب للأبنیة ذات المساحات الواسعة

المفتوحة في المنشآت كما في محطات الضخ وغیرھا إذا كانت طبیعة التربة مناسبة وھنالك مجال 
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لحركة الآلة. لا تستعمل ھذه الآلة في الحفریات التي تخترقھا مسارات الخدمات العامة كمجاري 

تستعمل الحفارة  لى إتلافھا.المیاه ومغذیات الكھرباء والھاتف وغیرھا بصورة كثیفة لأنھا تؤدي إ

عندما یكون منسوب الحفر أوطأ من مستوى سیر الآلة. لا یفضل استعمال ھذه الآلة لحفر القنوات 

 . .الضیقة أو أسس الجدران




