
 ١

  المسیب  -المعھد التقني  
  قسم تقنیات الموارد المائیة

  فرع تقنیات الري والبزل
  ھیدرولوجي  - المرحلة الثانیة  

  
  

  الأولىالوحــــــدة النمطیة 
  

دورة المياه في  &  الهيدرولوجيا  " 
  "المعادلة الهيدرولوجية  &  الطبيعة  

  
  

  
 

 

 

  

  
  

  

  -:(Target Population)الـفـئـة المستـھـدفـة  -أ
  

  قسم تقنیات الموارد المائیة    -فرع تقنیات الري والبزل     -   الثانیةطلبـة المـرحـلة      

  

  

  -:(Central Ideas)الـفـكـرة المـركـزیة   -ب 

  
  .وفروعھ الرئیسة  واھمیتة الھیدرولوجي علم على  التعرف : أولاً 

  .التعرف على دورة المیاه في الطبیعة : ثانیا  

  . ةالتعرف على المعادلة الھیدرولوجی:  ثالثا  

  

  



 ٢

  

  -:)Objectives(أھـداف الـوحـدة  -ج 
  

ً عـلى أنسیكـون         :الـطالب بعـد دراستـھِ لھـذه الـوحـدة قـادرا

  . واھمیتة الھیدرولوجيرف علم یـُع .١

 . في الطبیعة عرف دورة المیاهی .٢

  .الھیدرولوجیة على الخزانات المائیة  یطبق المعادلة .٣

  
  

  

  
  

، ثا   إلى خزان مساحة سطحھ ملیونا متر مربع /  ٣م  ٠.٣یجري تصریف مقداره       

  سم  ؟  ١٥ما الوقت اللازم لرفع منسوب المیاه في الخزان بمقدار 

  

  

 
  

 

  . الھیدرولوجیا علممقدمة في  ١-٣
  

وخواص المیاه والظواھر الطبیعیة  أصلھو العلم الذي یبحث في        

 الأرضوتواجدھا وتوزیعھا في الجو وعلى سطح وباطن . المتعلقة بھا 

  .والقوانین الطبیعیة التي تتحكم بحركتھا 



 ٣

ھیدرولوجیة المیاه السطحیة وھیدرولوجیة المیاه  إلىویقسم الھیدرولوجیا 

بدراسة  أساسيالمیاه السطحیة بشكل  ھیدرولوجیةیعنى علم . الجوفیة 

 precipitation)  السقیط (عناصر الدورة الھیدرولوجیة المتمثلة بالھطول

والجریان السطحي  Evaporationوالتبخر    Infiltrationوالرشح 

Surface runoff  .  

 الأرضالمیاه الجوفیة فیعنى بدراسة المیاه تحت سطح  ھیدرولوجیةعلم  أما

من حیث تواجدھا وتوزیعھا وحركتھا وخواصھا الكیمیاویة والفیزیائیة 

  .وتصنیفھا وطرق استثمارھا 
  

  : الدورة الھیدرولوجیة    ٢ -٣
  

ھو ذلك الاصطلاح الذي یشمل دورة المیاه في الطبیعة وانتقالھا من         

المائیة المكشوفة ومن سطح التربة  والأسطحالبحیرات والبحار والمحیطات 

 إلىالجو عن طریق التبخر والنتح ومن ثم عودتھا ثانیة  إلىوالنباتات 

كمیاه سطحیة وجوفیة وتكرر رجوعھا  وجریانھاضمن عملیة السقیط  الأرض

  .  الأرض إلىالجو وعودتھا  إلى
  

  -:الرئیسة الثلاثة للدورة الھیدرولوجیة تشمل  الأوجھ إن  

  التبخر والنتح  -١

 أمطارمن الجو على شكل   الأرضأي ما یتساقط على سطح ( السقط  -٢

  الخ ....... وثلوج وبرد ورذاذ وندى 

  . الأرضالثلوج الجاریة فوق وتحت سطح  میاه أو الأمطارمیاه -٣
  

  

  



 ٤

  

  

  "الدورة الھیدرولوجیة  "   

  : ةالمعادلة الھیدرولوجی ٣ -٣
  

مبدأ حفظ ( تعبر المعادلة الھیدرولوجیة عن المبدأ القائل بأن المادة لا تفنى ولا تستحدث        
  -:وكما یلي ) المادة 

  
  فرق الخزن    +    التصریف الخارج     =  التصریف الوارد 

  
  - :التصریف الوارد ویشمل 

  
   .والثلوج والصقیع والندى  الأمطاروارد  . ١

   .وارد التصریف السطحي .  ٢

   .وارد المیاه الجوفیة . ٣

   .من میاه من مساحة أخرى  بواسطة الجداول أو الأنابیب أو المضخات ما یستورد  . ٤

  - :التصریف الخارج ویشمل 
  
  . التصریف الجوفي الخارج  . ١

  . التصریف السطحي الخارج .  ٢



 ٥

 والأنابیببواسطة الجداول .  أخرىمساحة إلى ما یصدر من میاه من المساحة موضوعة البحث . ٣

  .المضخات  أو

  . التبخر  . ٤

  . النتح  . ٥

  
   -:فرق الخزن ویحصل ھذا الفرق في 

  
  .المیاه الجوفیة  . ١

  .المنطقة الكائنة فوق سطح المیاه الجوفیة رطوبة التربة في .  ٢

  .الغطاء الثلجي . ٣

  .  الخزانات السطحیة والخزن في المنخفضات الأرضیة الطبیعیة  . ٤

المیاه الجاریة من سطح الأرض بصورة مؤقتة سواء المخزون منھا في وادي النھر او  . ٥

  . المحتجز مؤقتا بصورة اضطراریة في المنخفضات 

  

  
  

  ) ) )  مثال 
من خزان مساحتھ  المكعبة بالأمتارمجموع التصریف الخارج  وجدا        

سم بینما  45ھبط خلالھا منسوب الخزان بمقدار  یوم  40خلال مدة  ٢م 4.000.000

  .یوم  / ٣م آلاف 10كان التصریف الداخل بمعدل 

  فرق الخزن+  التصریف الخارج  =  التصریف الوارد  
∆Q =  Vol. / T    =  (  4000000 m2  * ( - 45cm / 100 ) )  /  40 day  =  - 45000   
                                                                                                            m3 / day 

    Qout  =  Qin   -  ∆Q  =  10000 m3 / day  -  (  -  45000 m3 / day )  =           

                      55000 m3 / day      

  
  

  ١٩٨٢، جامعة الموصل ، باقر كاشف الغطاء  . د، المیاه وتطبیقاتھ  علم  .١

  ١٩٨٦، بیروت ، محمد الجنابي . د،  الھیدرولوجیا ومبادئ ھندسة الري   .٢



 ٦

 
  المسیب  -المعھد التقني  

  المائیةقسم تقنیات الموارد 
  فرع تقنیات الري والبزل

  ھیدرولوجي  -المرحلة الثانیة   
  

  
  الـثـانـیــةالوحــــــدة النمطیة 

  

&   محطات الأنواء الجوية وأنواعها& الأنواء الجوية  " 
  " الرطوبة&  الإشعاع الشمسي  & الحرارة  

  
  

  
 

 

 

  

  
  

  -:(Target Population)الـفـئـة المستـھـدفـة  -أ
  

  قسم تقنیات الموارد المائیة    -فرع تقنیات الري والبزل     -   الثانیةطلبـة المـرحـلة      

  

  -:(Central Ideas)الـفـكـرة المـركـزیة   -ب 

  
  . الأنواء الجویة  ومحطات الأنواء الجویة وأنواعھا التعرف على علم  :أولاً 

  . مصطلح الحرارة وكیفیة قیاسھاالتعرف على : ثانیا  

  . الإشعاع الشمسي  والرطوبة  التعرف على :  ثالثا  

  -:)Objectives(أھـداف الـوحـدة  -ج 
  

ً عـلى أنسیكـون         :الـطالب بعـد دراستـھِ لھـذه الـوحـدة قـادرا

 .  الأنواء الجویة ومحطاتھایـُعرف علم  .١

 . الحرارة وطریقة قیاسھایعرف  .٢



 ٧

  .یعرف الإشعاع الشمسي والرطوبة   .٣
  

  
  

  اشرح مع الرسم دورة المیاه في الطبیعة     
  

 
  

 

  .الأنواء الجویة علم    ١-٣
  

ھو العلم الذي یبحث في خصائص الغلاف الجوي وكافة الظواھر الطبیعیة      
  . الإنسانعلى  وتأثیرھا أسبابھاوالتغیرات التي تحدث فیھ ودراسة 

  
  -:ھي  أساسیةعده فروع  إلىالجویة  الأنواءوینقسم علم 

  

                               الحركیة ویختص بدراسة حركة الھواء والقوى المسببة لھ  الأنواء .١

 .والمؤثرة علیھ           

والتغیرات التي تحصل  العناصر المناخیة معدلاتالمناخ ویبحث في  .٢

  الإحصائیةویسمى ایضا بعلم الانواء علیھا وتصنف المناطق المناخیة 

الانواء الطبیعیة ویختص ھذا الفرع بدراسة الظواھر الطبیعیة التي  .٣

 تحدث في الجو كالظواھر الضوئیة والصوتیة والتبخر والتكثف والسقط 

على  الجویة الأحوالویختص بدراسة ومتابعة  الإجمالیةالانواء  .٤

ثابتھ في محطات  لأوقاتمساحات واسعة بالاعتماد على رصدات جویة 



 ٨

مختلفة من العالم وبموجب تتبع ھذه الرصدات ویمكن التنبؤ بالتغیرات 

 . الجویة 

لعلم الانواء الجویة ھناك فروعا تطبیقیة  الأساسیةللفروع  بالإضافة      
الطیران ولأغراض  لإغراضكالفرع الذي یختص بدراسة الجو  أخرى

الملاحة البحریة وفرع الانواء الزراعیة والفرع الذي یدرس علاقة الجو 
  والذي یسمى فرع الانواء الطبیة  الإنسانبصحة 

  -:محطات الانواء الجویة وأنواعھا
  

 الأقالیممنھا محطات  أنواعتصنف محطات الانواء الجویة لعدة      
والمحطات المناخیة بدرجات مختلفة ومحطات الرصد الموحد ومحطات 

  .الخاصة  الأغراضالزراعي والمحطات ذات  الأرصاد
  

  
  -:  المحطات ومساحات الرصد إقامةوالقواعد العامة في  الأسس

  
 .المقترحة  أووقوع المحطة في قلب الفعالیات الزراعیة الحالیة  .١
 . وقوع المحطة في ارض مستویة .٢
 التجارب الزراعیة علیھا إجراءصلاحیة التربة للزراعة وذلك لغرض  .٣
 وجود المصدر المائي للشرب والري .٤
وقرب المحطة من شبكة النقل وتوفر  الإمكانتوفر الكھرباء قدر  .٥

 الوسائل المعاشیة
 . مراعاة التوسعات المستقبلیة للأبنیة والمنشآت .٦
 .الأفق تكون المنطقة مفتوحة  أن .٧
ساحة الرصد في الجھة الجنوبیة من مباني المحطة یفضل وقوع  .٨

 . وبعیده عن تأثیرھا
 . یشید برج الرصد الزراعي في الجھة الشمالیة من ساحة الرصد .٩

  .تقریبا  سم  ١٥٠ینبغي تسیج ساحة الرصد بسیاج یبلغ ارتفاعھ .    ١٠
    وجود الحقل الجاف وحقل الحشائش ضمن ساحة الرصد بالنسبة . ١١

  . الزراعیةمحطات الانواء        
  .وحسب التعلیمات العالمیة الخاصة بھا  الأجھزةتراعى ارتفاعات . ١٢



 ٩

 -:الحرارة 
  

الشمسي  الإشعاعوھي تتبع العلاقات المتبادلة بین  الإشعاعظاھرة من ظواھر 

.  أخرىمن جھة  للأجساموالجوي من جھة والخصائص الفیزیاویھ  والأرضي

را فعالا في كافة التغیرات الجویة كالریاح والرطوبة والتبخر ووتلعب د

  . وتعتبر ایضا من العوامل الرئیسة في تحدید المناخ . والسواقط  الغیومو

العوامل التي تؤثر بصورة مباشرة على حیاتنا  أھمتعتبر الحرارة من كما 

م وتكوینھا في الجو وبالتالي الغیوتحدد كمیة البخار الموجودة  لأنھاالیومیة 

  .تحدیدھا لسرعة واتجاھات الریاح في الجو  إلى إضافة

للجسم التي تقاس عاده  ةالمتحركیطلق على مجموع طاقات الجزیئات *     

أما معدل طاقات الجزیئات  .  Heatبالسعرات اصطلاح كمیة الحرارة 

المتحركة التي تقاس بالدرجات فیطلق علیھا بدرجة الحرارة  

Temperature  .  
   

  -:أجھزة قیاس درجات الحرارة 
  

سھلھ الاستعمال  أجھزةوھي  -:المحاریر الزئبقیة والكحولیة .  ١

 -:المحاریر  ھذه ودقیقة لحد ما ورخیصة ومن

                  محاریر التربة  . المحرار الاعتیادي                 ب  .  أ

محاریر النھایة العظمى والتي ھي عبارة عن محاریر زئبقیة  .  ج

مدرجة ویوجد في منطقة  وأنبوبةتتكون من مستودع للزئبق 

الاتصال عنق ضیق یسمح للزئبق بالمرور في حالھ زیادة درجات 

  . الحرارة ویعیق رجوعھ عند انخفاضھا

محاریر النھایة الصغرى والتي ھي عبارة عن محاریر كحولیة  .  د

تحتوي على مؤشر یبقى ثابتا في مكانھ عند ازدیاد درجات الحرارة 



 ١٠

ویتحرك في حالة انخفاضھا حیث یتم قیاس الدرجات الصغرى في 

میلان المحرار  أوبالمغناطیس  أماالمؤشر  وإرجاعالیوم الثاني 

  .لحالیة عند القراءة الدرجة ا إلىعمودیا حتى یصل 

نتیجة اختلاف درجات  -:المحاریر التي تتأثر بتبدل الضغط والحجم . ٢

الحرارة مثل المحرار ذو الحجم الثابت وھي محاریر غالیة الثمن ولا 

 .تستعمل في محطات الانواء الجویة الزراعیة 

وتستعمل ھذه المحاریر لقیاس درجات  -:المحاریر الضوئیة . ٣ 

 . لعالیة في علوم الفلك وعلوم المعادنالحرارة ا

تعتمد على اختلاف المقارنة الكھربائیة  -:المحاریر الكھربائیة .  ٤

 .نتیجة اختلاف درجات الحرارة وھي محاریر سھلة الاستعمال 

وتعتمد على تمدد العناصر وتقلصھا نتیجة  -:المحاریر المعدنیة . ٥ 

 .اختلاف درجات الحرارة

التي تعمل  الأساسوتعتمد على نفس  -:تسجیل الحرارة  أجھزة. ٦

باروراق بیانیة  فتغل اسطوانة أضافھعلیھا المحاریر المعدنیة مع 

یسجل  خاصوتحتوي على مؤشر یوضع فیھ حبر ) ات تجار( خاصة 

 . درجات الحرارة خلال ساعات الیوم 

   -:  ویمكن  التعبیر عن درجة الحرارة بثلاثة مقاییس  وھي  
  

              F (  Fahrenheit( الفھرنھاتیة   .١

                     C°(Celsius(   المئویة  .٢

                             K ( Kelvin(  المطلقة   .٣

 
ھذه المقاییس الثلاثة بصورة واسعة في الانواء الجویة ویجب ان وتستعمل  

  . مفھوما  الآخر إلىیكون التحویل من احدھا 



 ١١

  -:  فان    Tدرجة الحرارة لجسم معین ھي  كانت  فإذا

T ( F )  =  ( 5 / 9 ) * ( T( C )  – 32 )  

T ( C )  =  (  9 / 5 * T( F )  +  32 )  

T ( C )  =  (   T( K )  +  273 )  

T ( K )  =  (  T( C )  -  273 )  

  -: وبھذا یكون    

32 F  =  0 C  =  273 K                                          

212 F  =  100 C  =  373 K                                                        

  
  

    :-الشمسي  الإشعاع
 

عبارة عن نقل الطاقة بین سطحي جسمین حتى ولو لم یكن ھناك وسط         

  .الطاقة الشمسیة عبر الفضاء  بانتقالمادي بینھما كما ھو الحال 

وتؤثر الطاقة الشمسیة على درجات الحرارة وكافة الظواھر المناخیة  

  .المناخیةللدراسات  أساساكحركة الھواء والظواھر الجویة وتعتبر  الأخرى

 أطوالعلى ھیئة موجات الكترومغناطیسیة ذات  الإشعاعیةل الطاقة وتنتق

من موجات  أطولھي اقصر بكثیر من موجات الرادیو ولكنھا  إذمختلفة 

  . كاما وأشعةالسینیة  الأشعة

 ،        ملم 1/1000والذي یساوي   μ بالمایكرون  الأشعة أطوالوتقاس 

  .قاس بالشمعة تشدة الضوء ف وأمافتقاس بالسعره   الإشعاعیةالطاقة  وأما

 الأشعةاقصرھا  الأطوالوتشع الشمس طاقاتھا على ھیئة موجات مختلفة      

 الأشعة أما،  حیث یكون تأثیرھا كیمیاویا . البنفسجیة الخطرة بالنسبة للحیاة 



 ١٢

تحت الحمراء غیر المرئیة والتي ممكن تمیزھا عبر تأثیرھا الحراري فتعتبر 

  .الشمسیة  عاتالإشعا أطولمن 

 الألوانمختلفة  إشعاعاتالمرئیة البیضاء فتتكون من عدة  الأشعة أما

والتي  والأحمروالبرتقالي  والأصفر والأزرقكاللون البنفسجي  والأطوال

  . قوس قزح النستطیع تمیزھا عند حدوث ظاھرة 

  

   -:    الرطوبة الجویة 
  

یحتوي الجو على بخار الماء غیر المرئي الذي لا تتجاوز نسبتھ الى       

ویصطلح على مقدار ما یحتویھ الھواء من بخار ماء ،  % ٤حجم الھواء 

بالرطوبة الجویة التي تتغیر من حسب المكان والزمان حیث تتأثر بعوامل 

عدیدة منھا الموقع الجغرافي وفصول السنة وساعات الیوم وحالات الجو 

الموجود في حجم ) غم ( ویصطلح على كمیة بخار الماء   .درجات الحرارة و

) غم ( أما كمیة بخار الماء   .بالرطوبة المطلقة )  ٣م(     معین من الھواء

 أما.  النوعیةفیسمى الطوبة ) كغم ( الموجود في وزن معین من الھواء 

بالملبار  أومقدار الضغط الذي یسببھ بخار الماء والذي یقاس بملم زئبق 

أما الرطوبة النسبیة فھي عبارة عن النسبة .  فیطلق علیة ضغط بخار الماء 

المئویة لما موجود فعلا من بخار الماء الى اكبر كمیة یستطیع الھواء 

ا حسب احتوائھا تحت نفس درجة الحرارة والضغط الجوي ویمكن قیاسھ

  -: المعادلة التالیة  

F =  ( (  e  /  es  )  *  100 ) % 

   - :حیث انھ 

F     =  الرطوبة النسبیة   &   e  =  ضغط بخار الماء الفعلي       &     

es                = في درجة حرارة الھواء ضغط بخار الماء المشبع .  



 ١٣

  .  ١٠٠    %وبھذا فان الھواء المشبع تكون الرطوبة النسبیة 

  
  -:   أجھزة قیاس الرطوبة 

  

  -:تستعمل لقیاس الرطوبة النسبیة ھي  أجھزةھناك عدة    

 .المحرار الرطب والجاف . ١

 القیاسي       بسیكرومتر  . بسیكرومتر الدوار      ب . تر   أیكرومسیب. ٢

 بسیكرومتر اسمان  . ج                       

 .مقیاس الرطوبة ذو الشعرة . ٣

 .مسجل الرطوبة . ٤

  
  

  

ما ھي المعادلة الھیدرولوجیة ؟ وما ھي أھم التصاریف الواردة  

  والخارجة للخزانات المائیة  ؟

  
  

  

  ١٩٨٢، جامعة الموصل ، باقر كاشف الغطاء  . د، علم المیاه وتطبیقاتھ   .١

  ١٩٨٦، بیروت ، محمد الجنابي . د،  الھیدرولوجیا ومبادئ ھندسة الري   .٢
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  المسیب  -المعھد التقني  
  قسم تقنیات الموارد المائیة

  فرع تقنیات الري والبزل
  ھیدرولوجي  -المرحلة الثانیة   

  

  
  الـثـالـــثــةالوحــــــدة النمطیة 

  

  "الـجـوي  الـضـغـط  &  الــريــاح   "  
  

  
  

 

 

 

  

  
  

  -:(Target Population)الـفـئـة المستـھـدفـة  -أ
  

  قسم تقنیات الموارد المائیة    -فرع تقنیات الري والبزل     -طلبـة المـرحـلة الثانیة        

  

  -:(Central Ideas)الـفـكـرة المـركـزیة   -ب 

  
  .التعرف على الریاح وأنواعھا   :أولاً 

  .التعرف على الضغط الجوي ومقاییسھ : ثانیا  

  

  -:)Objectives(أھـداف الـوحـدة  -ج 
  

ً عـلى أنسیكـون         :الـطالب بعـد دراستـھِ لھـذه الـوحـدة قـادرا

 . الریاح وأنواعھا   یـُعرف  .١

 .الضغط الجوي وأجھزة قیاسھ  یعرف  .٢

  
  



 ١٥

  
  

  .فروعھ  ثم عدد مع الشرح الموجز أھم ، عرف علم الانواء الجویة  

  

 
  

  . wind     الــریــاح    
  

أما اتجاه الریاح فیقاس ،  )  Anemometer(تقاس الریاح بواسطة المریاح     

المریاح التقلیدي ھو  إن.  )  Wind Vane) ( دلیل اتجاه الریاح (  بواسطة الدوارة 

دائریة تدور  أقداح)  أربعةمن  الأحیانوبعض ( المریاح القدحي ویتكون من ثلاثة  

مجموع  إما. تقیس سرعة الریاح  الأقداحسرعة دوران  إن.حول محور عمودي 

وھو )  Wind run( الدورات الكلي حول المحور یعطي قیاس لمجرى الریاح 

         .المسافة التي یسیر خلالھا جزء من الھواء في وقت محدد 

لذي یھب فوق ھذه السطوح وسطح الارض والماء ا الاحتكاك بین الھواء تأثیروبسبب 

الارتفاع فوق سطح الارض الذي ، فانھ من المھم ان یحدد في كل قیاسات الریاح 

وھناك علاقة تجریبیة شائعة الاستعمال بین سرعة الریاح . فیھ القیاسات  أجریت

  -:  والارتفاع وكما یلي  

U / Uo  =  (  Z / Zo )0.15 

  - :  حیث إن  

U0    =  سرعة الریاح في المریاح على ارتفاعZo   

U      =  سرعة الریاح على ارتفاع معینZ    

فقد بذلت جھودا كبیرة في السنوات الأخیرة لتوحید ارتفاع المریاح وألان في أوربا 

  .متر من فوق سطح الارض  ٢تقاس سرعة الریاح على ارتفاع  



 ١٦

  

ونموھا وعلى انتشار حبوب اللقاح والبذور تؤثر الریاح على شكل النباتات و      

والحشرات وانتقال الحرارة والرطوبة وتوزیعھا في العالم ، كما تؤثر على التبخر 

تحدث الریاح بسبب الاختلاف في الضغط الجوي بین  .  والنتح وبالتالي على الجفاف

نقطتین على نفس المستوى عن سطح البحر وذلك لاختلاف في درجات الحرارة 

مناطق الضغط الواطئ  إلىالرطوبة حیث یتجھ الھواء من مناطق الضغط العالي و

وتطلق كلمة الریاح على . وتزداد سرعة الریاح كلما زاد الفرق في الضغط الجوي 

الحركة الرأسیة فتسمى بالتیارات الھوائیة وتكون  أما. القریبة  أو الأفقیةالحركة 

  .سرعتھا قلیلة 

  

   واتجاھھاالعوامل التي تؤثر على سرعة الریاح 
  

كلما زاد فرق الضغط الجوي بین نقطتین زادت  -:للضغط الجوي  الأفقيالتدرج . ١

 .سرعة الریاح 

تتكون نتیجة دوران الارض حول نفسھا  -) :قوة الانحراف ( قوة كورولیس . ٢

التي تسبب في انحراف الریاح نحو الیمین في النصف الشمالي ،   نحو الیسار في 

  .، وتكون القوة صفر في خط الاستواء  الأرضیةالنصف الجنوبي من الكرة 

 

التقلیل من  إلىما یؤدي یتأثر الھواء عند حركتھ بالاحتكاك م - :قوة الاحتكاك  .٣

 . ووعورة الارض قلت سرعة الریاح خشونةسرعتھ حیث كلما زادت 

تبتعد الریاح رأسیا عند ھبوبھا عل سطح مقوس  -:القوة الطاردة المركزیة  .٤

 .وتتناسب ھذه القوة طردیا مع مربع السرعة وعكسیا مع نصف قطر القوس 
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  اح ــــریـــواع الـــأن
  

  -:مجموعتین  إلىتقسم الریاح 

  .الاتجاه  ثابتةوھي تغطي منطقة واسعة من الارض وتكون غالبا  -:الریاح العامة  - ا

  .وھي تشمل مساحة معینة وصغیرة من الارض  -:الریاح المحلیة  –ب 

  

ناتجة عن اختلاف الضغط الجوي حول خطوط العرض  -:الریاح العامة    -ا      عن 

  :مل وتش الأرضیةالمختلفة للكرة 
  

        الریاح الشرقیة      -٣الریاح الغربیة             -٢        الریاح التجاریة       - ١

  .الریاح الموسمیة  - ٤

  

  - : منھا  أنواعتوجد     - :الریاح المحلیة    –ب    عن  
  

ریاح الجاذبیة                                -٣       نسیم الجبل والوادي      -٢        نسیم البر والبحر        - ١

  . الدوامیة  أوالریاح الدائریة  - ٤
  

والتي تعتمد   Anemometerوتتم قیاس سرعة الریاح بأجھزة تدعى انیمومتر   **

عامل مشترك متصل . الكرات المجوفة الموصلة  أنصافعلى قیاس عدد دورات 

      العقدة  أو   ساعة/میل  أو  ثا / وحدات مكھربائي وتقاس ب أوبمسجل میكانیكي 

  .ساعة  / م  ١٨٥٢=    العقدة 

  

  

  

  

  



 ١٨

  

  الضغط الجوي
  

نتیجة تصادم  ھو قوة الھواء على وحدة المساحة المعرضة لھذا الضغط           

والضغط الجوي في نقطة معینة یعني وزن . جزیئات الھواء بصورة عمودیة علیة 

  .النقطة عمود الھواء عند تلك 

شمالا وعلى مستوى سطح البحر  ٤٥ولقد جرى قیاس الضغط الجوي عند خط عرض 

علیھ الضغط  وأطلقملم زئبق ،  ٧٦٠ووجد ان انھ یساوي  °م١٥وتحت درجة حرارة 

زاد الضغط الجوي عن ھذا الحد یسمى الضغط الجوي العالي أما  وإذاالجوي الاعتیادي 

  .انخفض عن الحد فیسمى الضغط الجوي الواطئ  إذا
  

  -:ویختلف الضغط الجوي حسب المكان والزمان وحیث تؤثر علیھ  العوامل         
  

الارتفاع عن سطح البحر ، كلما زاد الارتفاع عن سطح البحر یقل عمود الھواء . ١

 .وبالتالي یقل الضغط الجوي 

 -:كثافة الھواء ، وھذا یتعلق بــ . ٢

     درجات الحرارة ، عندما تزداد درجة حرارة  الھواء درجة مئویة واحدة    - ا

من حجمھ حیث تقل كثافتھ الھواء   ) ٢٧٣ / ١ ( یتمدد الھواء  بنسبة) م  ١( 

  .وبالتالي یقل الضغط الجوي 

الرطوبة الجویة ، یتأثر الضغط الجوي بشكل قلیل باختلاف الجاذبیة  -ب

  .الأرضیة 
  

  وحدات قیاس الضغط الجوي    **
  

  ) .mb(الملیبار  أو mm Hgیقاس الضغط الجوي أما بالملم زئبق 

  ملیبار  ١٠١٣.٢١= ملم زئبق  ٧٦٠= ضغط جوي  ١

 -: الأرضیةمناطق الضغط الجوي على الكرة 

  الاستوائیة   / منطقة الضغط المنخفض .  ١

 تحت المداریة    /   مراكز الضغوط المرتفعة.  ٢



 ١٩

 تحت القطبیة   /   مراكز الضغوط المنخفضة .  ٣

 منطقتا القطبین ذات الضغط العالي .  ٤

  

  أجھزة قیاس الضغط الجوي 
  

مدرج مملوء بالزئبق مفتوح من طرف واحد ،  أنبوبھو / البارومتر الزئبقي .   ١

ان أي تغیر یطرأ على الضغط الجوي . في حوض فیھ زئبق  الأنبوبیوضع  ھذا 

 .بالا نبوبھانخفاض مستوى الزئبق  أوارتفاع  إلىیؤدي 

ویتكون من علبة معدنیة رقیقة ومساحة مفرغة من الھواء / البارومتر المعدني . ٢

ان أي تغیر في . ومتصلة عبر عتلات بمؤشر الضغط الجوي على لوحة مدرجة 

 .حركة المؤشر یمینا ویسارا على لوحة التدریج  إلىالضغط الجوي یؤدي 

 إضافةكما في الجھاز السابق مع  الأساسمبني على نفس / البارومتر المسجل . ٣

علیھا قیاسات  ر اسطوانة ملفوفة بورقة قیاس تسجلجھاز ساعة یعمل على تدوی

  . الضغط الجوي بواسطة مؤشر خاص لھذا الغرض 

 

  
  

  

ما المقصود بالرطوبة النوعیة والرطوبة المطلقة  ؟  ثم عدد اھم      

  .قیاس الرطوبة أجھزة 

  
  

   ١٩٨٢، جامعة الموصل ، باقر كاشف الغطاء  . د، علم المیاه وتطبیقاتھ   .١

  ١٩٨٦، بیروت ، محمد الجنابي . د،  الھیدرولوجیا ومبادئ ھندسة الري   .٢

  


