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  : معالجة میاه الصرف 
لغالــب بطریقــة ان میــاه الصــرف التــي تجمــع وتنقــل خــارج المدینــة ، یــتم الــتخلص منهــا فــي ا  

حیث ان میاه الصرف تتمیز باحتواءها علـى شـوائب . التخفیف او المعالجة بالفرش على الاراضي 
مؤلفــة مــن مــواد عضــویة ولا عضــویة ، فــاذا مــاتم الــتخلص مــن هــذه المیــاه مباشــرة بــالتخفیف، تقــوم 

كســدة المــواد العضــویة عوامــل التنقیــة الذاتیــة المتمثلــة بــالهواء والریــاح واشــعة الشــمس ، والبكتریــا با
الموجودة فیها وتحویلها الى نواتج ثابتة ومسـتقرة معتمـدة فـي ذلـك علـى طبیعـة عملیـة الاكسـدة التـي 
تحددها كمیة الاوكسجین ، وتركیز المواد العضویة وقابلیة النهر على استقبال تركیز معین من هذه 

اساســیاً للمــاء الصــافي المجهــز  المــواد دون التــاثیر فــي صــلاحیته خصوصــا اذا كــان النهــر مصــدراً 
  .للمدینة 

وتتوقــف . لــذا لابــد مــن معالجــة میــاه الصــرف قبــل طرحهــا فــي النهــر أو أي مصــدر مــائي 
كفایـــة المعالجـــة علـــى طریقـــة الـــتخلص مـــن هـــذه المیـــاه، شـــكل وكمیـــة الشـــوائب الموجـــودة ، فیهـــا ، 

  .واستخدامات المجرى المائي الذي تلقى فیه میاه الصرف 
  :المعالجة  طرق -٢-٧

تكون المواد العضویة واللاعضویة التي تحتویها میاه الصرف امـا بشـكل عـالق او ذائـب او 
مواد طافیة وتمثل الكائنات العضویة كما سـبق الاشـارة الیهـا فـي الفصـل السـابق البكتریـا والطحالـب 

بعملیــــة ان نشــــاط الكائنــــات العضــــویة یــــتلخص فــــي تحلیــــل المــــواد العضــــویة . والفطریــــات وغیرهــــا 
  .الاكسدة الهوائیة او اللاهوائیة 

ان معالجــة میــاه الصــرف فــي محطــات المعالجــة مــا هــي الا تطبیــق للعوامــل الطبیعیــة التــي 
تتعــرض لهــا هــذه المیــاه عنــد القاءهــا فــي المصــبات المائیــة المتمثلــة بعوامــل التقنیــة الذاتیــة ، ولكــن 

العملیـات الفیزیاویـة والكمیاویـة والحیویـة  اذ تـتم المعالجـة بسلسـلة مـن. تحت ظروف مسیطر علیها 
  .التي تنجز من قبل وحدات محطة المعالجة المختلفة 

  -:والوحدات التي تشملها مراحل المعالجة والعملیات التي تنجزها هي كالاتي 
  .ازالة المواد العالقة الكبیرة الحجم والمواد الطافیة وتنجز بواسطة المصافي  -١
 :القشد ، وتنجز من خلال ازالة الدهون والشحوم ب -٢
  .احواض القشد المعزولة  -
 .احواض ترسیب مع قاشطات لجمیع الدهون  -
 -:ازالة المواد العالقة الناعمة بالترسیب وتنجز من خلال  -٣

  -:احواض الترسیب وتنقسم الى
  احواض الترسیب الطبیعیة   - أ
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 احواض الترسیب الكیمیاویة   -  ب
  : وتقسم على : احواض التحلیل  -ج
  .ذات طابق واحد وتستخدم في الوحدات الصغیرة احواض  -
 .احواض ذات طابقین وتسمى احواض امهوف  -
 -:ازالة المواد العالقة الناعمة بالترشیح ، وتنجز من خلال  -٤
  الري  -
 .المرشحات الرملیة  -
 -:تحلیل المواد العضویة ، وتنجز من خلال  -٥
  ) .Irrigation(الري  -
 ) Sand Filters(المرشحات الرملیة  -
 ) .Trickling Filters(المرشحات المنقطة  -
 ) .Aeration Tanks(احواض التهویة  -
 ) .Activated Sludge Tanks(احواض تنشیط الحمأة  -
 ) .Oxidation Ponds(بحیرات الاكسدة  -
 -:معالجة الحمأة ، وتنجز من خلال  -٦
  .الهضم   - أ

 .التركیز او التثخین بالتقلیب او الطرد المركزي   -  ب
  .تسخین او بالمواد الكیمیاویة او بالتكثیف التخمیر بال -ج
  .الترویق  -د
  .التجفیف على طبقة من الرمل  -هـ
  .التجفیف بالتسخین  -و
 .الحرق  -ز

تمثـل المصــافي واحــواض القشــد حجــز الرمــال ، المعالجــة التحضــیریة وتمثــل ازالــة المــواد القابلــة 
ة الاخــرى مــع المــواد العضــویة بفعــل تنشـــیط للترســیب ، المعالجــة الاولیــة ، امــا ازالــة المــواد الصـــلب

وجمیع مراحل المعالجة تمثل المعالجـة المتكاملـة لمیـاه . الكائنات العضویة فتمثل المعالجة الثانویة 
  .الصرف 

یمكن اختیار مراحل معالجة میاه الصرف بعدة طرق اعتمادا على طبیعة ونوع میـاه الصـرف ، 
  -:تتضمن محطة معالجتها على سبیل المثال فمیاه الصرف القادمة من مدینة كبیرة 

 .المصافي الآلیة  -١
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  .احواض حجز الرمال -٢
 .احواض الترسیب الابتدائیة التي تنظف آلیات مع قاشطات الدهون  -٣
 .وحدة تنشیط الحمأة  -٤
 .احواض الترسیب الثانویة التي تنضف آلیات  -٥
 .مرشحات تحت التفریغ الهوائي  -٦
 .وحدة التجفیف بالتسخین للحمأة  -٧

  .اما وحدة المعالجة میاه صرف قادمة من مدینة صغیرة فتتضمن 
  .المصافي ذات القضبان الحدیدیة  -١
 .احواض امهوف  -٢
 .المرشحات المنقطة  -٣
 .احواض الترسیب الثانویة  -٤
 .حوض تجفیف الحمأة  -٥

وحـدات معالجـة میـاه ) : 1(انواع المعالجات والوحدات المستخدمة لها جدل ) 1(ویبین الجدول 
  .الغرض من استخدامها الصرف و 

  .لازالة الحیوانات المیتة،القطع الخشبیة والمواد الاخرة الصلبة الكبیرة الحجم  المصافي   -١
  العالقة السریعة الترسیب الرملیة والمواد لازالة المواد   احواض حجز الرمال    -٢
  .ة الحجملازالة الدهون والشحوم اضافة الى المواد الطافیة الصغیر   احواض القشد   -٣
  .لازالة المواد العضویة العالقة الكبیرة   احواض الترسیب   -٤
  .لازالة المواد الذائبة والغرویة من المواد العضویة العالقة   الترسیب الكیمیاوي    -٥
  المرشحات الرملیة    -٦

  المتقطعة 
  المرشحات المنقطة  -
  احواض التحلیل  -
  بحیرات الاكسدة  -
مــــــأة مــــــع احــــــواض تنشــــــیط الح -

  احواض الترسیب الثانویة

لازالـة المـواد العالقـة الصــغیرة والمـواد العضـویة الذائبــة بواسـطة التجمیـع او التكتیــل 
  .الحیوي والترسیب بواسطة احواض الترسیب

لهضــــم الحمــــأة بالاكســــدة والتقلــــیص حیــــث تجمــــع الحمــــأة مــــن احــــواض الترســــیب   احواض هضم الحمأة     -٧
  .لكیمیاویة واحواض تنشیط الحمأة والترسیب الثانویة الابتدائیة والترسیب ا

  .لازالة البكتریا المرضیة وبقیة الكائنات العضویة   التعقیم   -٨
نسب الازالة وكفایة الوحدات العاملة في مشـاریع معالجـة میـاه الصـرف ) 2(یوضح الجدول 

  -:تتضمن مواصفات میاه الصرف المعالجة القیم التالیة



 ٦٢

  .لتر /ملغرام) ٢٠-١٠= (لعضویة تركیز المواد ا
  لتر /ملغرام ٣٠تركیز المواد الصلبة العالقة 

  -:حیث تعتبر هذه القیم غیر مضرة للمیاه عند طرحها في المصادر المائیة 
  كفایة وحدات محطة معالجة میاه الصرف ) 2(جدول 

) BOD(نسبة ازالة ال  الوحدة   ت
وتحت ) ٥(خلال 
)٢٠o(م  

نسبة ازالة المواد 
  لصلبة العالقةا

  نسبة ازالة البكتریا

  ٢٠-١٠  ٢٠- ٢  ١٠- ٥  المصافي   ١
  ٧٥-٢٥  ٧٠-٤٠  ٤٠—٢٥  الترسیب الابتدائي   ٢
  ٨٠-٤٠  ٩٠-٧٠  ٨٥-٥٠  الترسیب الكیمیاوي   ٣
الترشیح السریع المسـبوق بالترسـیب والـذي   ٤

  یلیه ترسیب ثانوي
٩٥-٨٠  ٩٢-٦٥  ٩٥-٦٥  

الترشـــــــیح البطـــــــيء المســـــــبوق بالترســـــــیب   ٥
  .بتدائي والذي یلیه ترسیب ثانوي الا

٩٥-٩٠  ٩٢-٧٠  ٩٥-٨٠  

حــــوض تنشـــــیط الحمـــــأ الســـــریع المســـــبوق   ٦
  ویلیه ترسیب ثانوي ابتدائي بترسیب 

٩٥-٨٠  ٩٥-٦٤  ٩٥-٦٥  

حــوض تنشــیط الحمــأة المتوســط المســبوق   ٧
  ویلیه ترسیب ثانويابتدائي بترسیب 

٩٨-٩٠  ٩٥-٨٥  ٩٥-٧٥  

  ٩٨-٩٥  ٩٥-٨٥  ٩٥-٩٠  مرشح رملي متقطع   ٨
  ٩٩-٩٨  ٩٥-٨٥  ٩٥-٩٠  تعقیم المیاه المعالجة   ٩
  -:المعاییر التصمیمیة لمحطة المعالجة  -٤-٧

ســعة :مـن الاعتبـارات الاساسـیة التـي تؤخـذ فـي تصـمیم محطـات معالجـة میـاه الصـرف هـي 
تعتمـد طریقـة المعالجـة علـى المعـاییر الموقعیـة المتمثلـة بخـواص وشـدة . المحطة وطریقة المعالجة 

وتــدخل طریقــة طــرح . میــة میــاه الصــرف نســبة الــى كمیــة المیــاه التــي تخفــف بهــا بعــد المعالجــة وك
  .الحمأة ضمن العوامل التي تحدد طریقة المعالجة 

ان اداء محطـــة معالجـــة میـــاه الصـــرف یحـــدد بدلالـــة التغییـــرات التـــي تطـــرأ علـــى هـــذه المیـــاه 
صـــریف وشـــدة میـــاه الصـــرف المـــراد خـــلال مراحـــل المعالجـــة ویقـــاس حمـــل میـــاه الصـــرف بدلالـــة الت

  .معالجتها 
  عند تصمیم محطة میاه الصرف تؤخذ النقاط التالیة بنظر الاعتبار 

  .ان تتضمن كل وحدة من وحدات المحطة مرونة في السیطرة والتشغیل  -١



 ٦٣

 .توفیر احتیاطات كافیة عند توقف ایة وحدة من وحدات المحطة عن العمل  -٢
نقـل المیـاه بـین الوحـدات لتغطیـة كـل الاحتمـالات الـواردة كافیـة ل By Passتهیئة تحویلات  -٣

 .لطرق معالجة میاه الصرف حسب نوعیتها 
اتخـــاذ الاحتیاطـــات اللازمـــة اثنـــاء وقـــوع مخـــرج المحطـــة اســـفل مســـتوى المـــاء فـــي الصـــرف  -٤

 .الطبیعي 
توفیر طرق سهلة للوصول لنقاط القیاس والمسیطرات والاقفال ونقاط اخذ النماذج والاجهزة  -٥

 .لاخرى التي تتضمنها محطة معالجة میاه الصرف ا
 .الصحة والامان للعاملین في المشروع  -٦
ثانیــــة /م)٠و٦-٠و٤(ان تتــــراوح ســــرعة الجریــــان فــــي الســــواقي الرابطــــة بــــین الوحــــدات بــــین  -٧

 .ثانیة للجریان الداخل في التصمیم /م)١(للجریان الادنى ولا تزید عن 
ثانیــة لمنـع الانســداد فیهــا ولا تتجــاوز /م)١(ثــر مــن ان تكـون ســرعة الجریــان فــي الانابیـب اك -٨

 .ثا /م2.5
 .یكون جریان میاه الصرف بفعل الجاذبیة بین مختلف الوحدات  -٩

  
  

  : الاختبار البعدي 
  

  وضح الطرق المعتمدة في معالجة میاه الصرف؟وابرز محدداتها؟*        
  
  
  
  
  
  


