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 الإهداء
 …لٌجو الله تبارك ًتعالى ًالحود لله الذي ىدانً لهذا ًأعانني فٍو

 إلى هن أهزنً بطلب العلن هن الميد إلى اللذد...

 ًسلنًآلو نبٍنا محود صلى الله علٍو 

 سعٍت إلى هن بنعوو تزبٍت ًبمائو  ارتٌٌت ًبأرضو

 ًطني الجزٌــــــــــــــــخ

 …إلى هن بذكزه عطز دربً ً دفعني إلى تقدٌن المشٌد هن العطاء
 والدي الغالي

 …كات دعائياببرسواء ً أغدقت علًّ الى الإلى هن رفعت داجبيا 

 والدتي العزيزة

 إلى الذي ساندنً ًدفعني إلى أعلى درجات التقدم ًالنجاح

 ذتً الاعشاءفي العلن اسات

 

 …دراستي لكن ثمزة تعبي ئً في إلى سهلا

 تقديراً و احتراماً 

 .. سبحانه حسن القبول الله وأسال

    و الباحث
 



IV 

 

 بسم الله الرحم  الرحيم

َنِعْمَةً مِنْ عِنْدِنَا كذََلِكَ نَجْزِي مَنْ شَكَر 

 

 ( 53 (القمر:   دق الله العلي العظيم 

 شكر وايتُاٌ
 باسمه حعالى ابخدأ وافخخح ، و باسمه إن شاء الله أخخمُ ما بـه 

ُ
باسمه الجليل مالك الملك الري ، ابخدأث

 به ، في كل أمس شأهه  اسخخلفىا وكلفىا في الأزض لىىىب عن جلالخه عص 

ثم الحمد لله ذي المىت والفضل ، إذ شسفني وسخس لي من أعاهني من الأساجرة الأكفاء الادلاء والعلماء 

 الأجلاء لجمع ما جيسس جمعه من المصادز والأقىال.

لدسليم على صاحب الىحي الأمين محمد )ص( الري اقخدًىا بهدًه عبر العصىز وأفضل الصلاة وأجم ا

قائدا ، وجأسيىا به معلما وسسها على ههجه لىعلم الكخاب والحكمت فكان لىا على الدوام داعيا إلى الله 

 وسساجا مىيرا.

وما أهكس مىكس  وعلى آله الطيبين الأطهاز الرًن ما اقخد بهم مقخد حق الاقخداء إلا اهخدي واسخقام.

 عملهم وفضلهم بظلم إلا ضاع في الظلام.

وعلى صحبه المىخجبين الأخياز الرًن كاهىا حىله كالىجىم والأقماز. وعلى الخابعين وجابعي الخابعين ومن 

جبعهم بإحسان من العلماء والمجاهدًن والعاملين إلى ًىم الدًن. وبعد حمد الله وشكسه الري هداوي 

 ا العمل وألهمني الصبر والخحمل لما واجهخني من صعىباث واعترافا بالفضل لأهله.ووفقني لاهجاش هر

لما برل من جهىد (البياتي علي عمران عبدالله) ى الدكخىز وأجىجه بجصيل الشكس والخقدًس إل

 . وفقه الله وأدام عليه وعمت الخىاضع.بحثكبيرة من خلال آزائه وجىجيهاجه القيمت أثىاء مدة إعداد ال

 لمده ًد العىن والمساعدة في كخابت واجمام هرا البحث .
 

    و الباحث
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 الخلاصة

 المحركات وبعض. الطور ثلاثية الكيربائية الدوائر تحميل في واسع نطاق عمى الطريقة تستخدم
 توصيمة عمى تعمل العالية القدرات ذات المحركات في دائماً . دلتا إلى تغير ثم ستار دورنيا تبدأ
%  75 المحرك يأخذ أن بعد و( نجمة) ستار دورانيا بدء عند توصل المحركات ىذه ان الا دلتا،
 أكبر دلتا توصيمة في التيار شدة أن عممنا كما لأنو. دلتا إلى المحرك تغير يتم سرعتو من تقريبا
:  7 حوالي المحرك سيأخذ مباشرة دلتا دورانو المحرك بدأ فإذا. ستار توصيمة في التيار شدة من
 .العمل موقع في لدينا. المحرك ممفات عمى يؤثر ىذا و التيار أمثال 10
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 الفصل الاول

 المقدمة 1 – 1

 ىي دلتا، وي دلتا وي دلتا وي بتحويمة أيضا تسميتيا يمكن ،(Y-Δ تحويمة) دلتا ستار تحويمة
 الرسم مخططات أشكال من الاسم اشتقاق تم. الكيربائية الدوائر تحميل لتبسيط رياضية طريقة
 تمك اكتشاف في إلى الفضل يرجع. Δ قديم يوناني حرف ىو ودلتا Y الحرف تشبة فستار البياني
 في اكتشفيا التي كينمي إدوين آرثر الجنسية أمريكي المولد إيرلندي الرياضيات عالم إلى الطريقة

 . 1899 عام

 سبيل فعمى. الأشكال إلى معظميا يستند بيا، المشيورة الأسماء من كبيرة مجموعة لمتحويمة
 بدلتا، Δ رمز تسمية يمكن بينما تي، أو وي ستار، Y الشكل عمى يطمق أن يمكن المثال،
 .T-Π أو ميش ستار دلتا، وي نفسيا ىي دلتا ستار تحويمة لذلك. ميش أو Π باي المثمث،

 

 يشترك الدلتا دوائر في. المعقدة لمدوائر أطراف بثلاثة بسيطة مكافئة دائرة لإيجاد الطريقة تستخدم
  .واحدة عقدة في عناصر الثلاث يشترك الستار حالة في بينما عقدة في عنصرين كل

 شرح عام محركات ثلاثية الطور 1 – 2

 الأكثر 1886 عام تسلا نيكولا باختراعو قام الذي الطور ثلاثي التحريضي المحرك يعتبرو 
 وانخفاض التركيب وبساطة المتانة مثل ميزات من بو يتمتع ما وىذا الصناعة عالم في انتشاراً 
 .الأخرى المحركات مع بالمقارنة ثمنو

  الطور ثلاثي المحرك تركيب*
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 الدائر والعضو Stator الثابت العضو ىما رئيسيين عضوين م الطور ثلاثي المحرك يتكون
Rotor. 

 الثابت العضو-1

 الحديد من متراصة شرائح من مكونة خارجية حديدية أسطوانة من الثابت العضو يتكون
 مثل كيربائي بعازل بعضيا عن ومعزولة مم 0.6 إلى مم 0.3 من سماكتيا تتراوح المغناطيسي

 يراعى الشرائح تصنيع عند. الاسطواني الجسمً  البعض بعضيا مع تكون بحيث الورق أو الزيت
 من واليدف.  الممفات لتركيب وذلك المجاري من عدد الاسطوانة بداخل يكون ان تشكيميا في

 الحديد حرارة درجة من ترفع الدوامية التيارات تقميل ىو الطريقة بيذه الثابت العضو صناعة
 يستفاد لا ضائعة طاقة وتعتبر المحرك، داخل المتغير المغناطيسي لممجال الحديد تعرض بسبب
 من المطموب العدد إلى تقسيمو يتم الطريقة بيذه الثابت العضو تصنيع اكتمال وبعد.  منيا

 طور كل بين يفصل بحيث بو الخاصة المجاري في طور كل ممفات تركيب يتم ثم الأقطاب
 المجاري في الممفات تنزيل عممية نياية وفي(. الطور انزياح انظر زاوية) درجة 120 وآخر
 تغذية خلاليا من يتم طرفان منيا لكل الثابت العضو في ممفات ثلاثة لدينا تكون قد يكون

 .دلتا توصيل أو نجمة توصيل إما المتردد، بالتيار الثابت العضو

  الدوار العضو-2

 ويسمى الكيربائية، الخواص في ومتقاربان التركيب في مختمفان نوعان الدوار العضو من يوجد
 أو"  الممفوف الدائر العضو" وىما نوعيو بين لمتمييز الدوار عضوه باسم عادة الكيربائي المحرك

 .سنجابي قفص دوار و الانزلاق حمقات ذو

 Three Phase Induction Motor محرك دوران لبدء الطرق اىم من دلتا ستار طريقة تعتبر
 : الاتية للأسباب ذلك و

 الطرق ارخص من -

 القدرة عالية لممحركات تصمح -

 



 3 

 صيانتيا و تركيبيا يسيل -

 حوالى بعد)  سرعتو يأخذ حتى ستار بتوصيمة البداية فى المحرك تشغيل يتم الطريقة ىذه فى
 فى ان معروف طبيعية بطريقة المحرك ليعمل دلتا توصيمة الى التحويل يتم ثم(  ثوانى 10

 ممف كل طرف توصيل يتم و واحدة نقطة لتشكل معا الممفات نيايات توصيل يتم: ستار توصيمو
  الخط جيد من اقل يكون الفازة عمى المطبق الجيد التشغيل بداية فى اذا المصدر من بطرق
 كل بداية توصيل يتم:  دلتا توصيمة فى و البدء تيار الممفات فتتحمل المسحوب التيار يقل لذلك
 اذا،  الممفات اطراف بالثلاث المصدر اطراف الثلاثة توصيل تم و السابق الممف بنياية ممف
 التيار المحرك يسحب دلتا لتوصيمة التحويل بعد ثم...  قميل المسحوب التيار يكون البداية فى

 I ra الكمى

 ؟ دلتا استار بتوصيمو المحرك توصيل يتم لماذا

 الى ينتقل ثم  ثوانى 10 حوالى لمده وتكون استار وضع فى يكون حركتو بداية فى المحرك ان 
 :                               دلتا وضع

 بدا بتيار يسمى وما جدا عاليو تيار قيم سحب فيتم ليتحرك السكون من حركتو ببدا المحرك يقوم
( Rated Current) المحرك عمى مسجل امبير اعمى قيمو .اضعاف 5 الى يصل قد و الحركو

 فيعمل دلتا بفولت توصيمو ويتم استار وضع فى المحرك نجعل  العالي البدء تيار لتلافي .
 المحرك دوران فبعد  يمكن ما أقل. المسحوب البدء تيار فيكون تقريبا قدرتو بنصف المحرك
 دلتا بفولت يكون المصدر ان حيث دلتا الى ستار من المحرك وضع تغير يتم سرعتو الى ويصل
 . المحرك عمل ويستمر

 بدائرة ستار دلتا  الأوجوتشغيل محرك ثلاثي  1 – 2

في توصيل دلتا او توصيمة المثمث في اليندسة الكيربائية توصل الثلاثي فروع التي تحمل التيار 
  ((Hassard, J., & Procter, S. (1997),p72ثلاثي الاطوار عمى التوالي 
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 دلتا -( توصيمة ستار  1شكل )

 التوصيل في الثاني الخيار ىو الدلتا توصيل المثمث توصيمة: الأطوار ثلاثي كيربائي مصدر
 الكيربائية المولدات و الكيربائية المحولات . الكيربائية المحركات لتشغيل المستخدم الكيربائي

 يعمل بينما ، فروع بثلاثة يعمل أنو إلا نجمة توصيل يماثل فيو.  الأطوار ثلاثي تيار نظام في
 المستيمك لدى الكيرباء منتج من دلتا توصيل يأتي فروع بأربعة النجمة.  توصيل

 الأطوار ثلاثي تيارا لو تقدم ، لمكيرباء خاصة لوحة عمى - مصنع أو عمل ورشة عادة ويكون -
 أو فولت 400 أو فولت 380 أطراف الثلاثة تمك جيد يكون.  الكيربائية أجيزتو لتشغيل مناسبة
 أو فولط 220 قدره جيدا تقدم التي  البيوت في المعتادة بالموحة بالمقارنة ىذا) ذلك من أكثر
 الكيربائي والمحول الكيربائي المحرك من كل يتكون:  التالية بالصورة التوصيل ويتم فولت 110
 - كالاتي موزعة u1 بداية u2 نياية اطراف ست بيا ممفات ثلاثة من أطوار ثلاثة بتيار العامل
 الممف طرف يوصل - نياية الثاني الممف - v1 بداية v2 الثالث الممف نياية الأول الممف
 طرف مع u1 - u2 الثالث الممف طرف مع w2 - طرف يوصل w1 بداية Ww2 الأول
 التغذية تتم و الثالث الممف طرف ويوصل W1 الممف طرف مع الثاني الممف v1 الثالث الممف

 و W1L3. في الاتية الأطراف في( دلتا توصيمة) المصدر: الثني v2. أطراف بتوصيل الرئيسية
v1L2 و u1-L1 في مثمما - (N )لذلك - النجمة توصيل محايد طرف يوجد لا الدلتا توصيل 

 توصيل يتم ما غالبا لكن.  الأرضي من المحايد الطرف تعويض يتم الدلتا توصيل حالة في
 ىيئة عمى البداية في توصيميا يمكن متعادل طرف عمى  لمحصول(  نجمة - دلتا) المحولات

 ىذه في الدلتا توصيمة ىو و الطبيعي المحرك وضع عمى توصيميا نعيد معين زمن بعد ثم ستار
 عندما فمثلا 1.73 بنسبة البدء لحظة في المحرك ممفات عمى المطبق الجيد يخفض الطريقة
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 الممف عمى الواصل الجيد يكون البدء لحظة عند فانو فولت 380 عمى المحرك ممفات تعمل
 بيذا المحرك يدور ان بعد و ثوان عدة بعد و فولت 220 الناتج فيكون 380/1.73 ل مساوي
 الطريقة ىذه استخدام يعتمد و فولت 380اي الممفات عمى الكامل الجيد يطبق المخفض الجيد
)  زمني مؤقت طريق عن يضبط زمن بعد ثم( ستار) نجمة ىيئة عمى المحرك يوصل ان عمى
 ذادت فكمما المحرك قدرة عمى يتوقف البدأ زمن دلتا ىيئة عمى الممفات توصيل يعاد-( تايمر
 ثمث الى لممحرك البدء تيار تخفيض امكن الطريقة بيذه اكبر زمن الي احتاج كمما المحرك قدرة
 p82)(Schmenner, R. W (1992) الخط عمى المباشر البدء بطريقة بالمقارنة تقريبا قيمتو

 

 
 دلتا مع المحرك –( توصيل دائرة ستار 2شكل رقم )

 

 و KM1 , KM2 & KM وىي القدرة دائرة في كونتاكتورات ثلاثة الطريقة ىذه في يستخدم و
 الثلاثي المصدر توصيل عمى KM3 الرئيسي الكونتاكتور يعمل - الدائرة في واضح ىو كما

 موصل الكونتاكتور ىذا يكون ان يجب و U1,V1 & W1 المسماه المحرك اطراف الى الأوجة
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 المحرك اطراف توصيل عن المسئول فيو KM1 الكونتاكتور اما الدلتا و الستار حالتي في
 لعدة يستمر و البدء لحظة الرئيسي الكونتاكتور مع يعمل ىو وستا  ىيئة عمى الأخرى الثلاثة
 و دلتا ىيئة عمى المحرك التوصيل KM2 الكونتاكتور يستخدم اخيرا و الدائرة من يخرج ثم ثوان
 وضع التحكم دائرة توصيل عند يجب الستار كونتاكتور خروج بعد مباشرة التوصيل في يدخل ىو

 كونتاكتور من مغمقة نقطة توصيل وايضا ودلتا ستار كونتكتور بين ميكانيكي ربط مانع نقطة
 مما الخطأ بطريق معا يشتغلا لا حتى التحكم دائرة انظر والعكس دلتا كونتاكتور مع توالي ستار
  القاطع وسقوط الثلاثة المصدر خطوط عمى( شورت) قصر دائرة عمل الى يؤدي

Goldfarb, B. (2005), p42).) 

 التحكم دائرة شرح 1 - 2-1

 كويل او بوبينة الي km1 فيتمغنط التشغيل مفتاح عمى الضغط عند start التيار يصل
 المفتوحة km3 مساعدة نقطة وتقوم المساعدة النقطة فتقوم تلامسو نقاط بتغير ويقوم الكونتاكتور

 المحرك km 1,km3تم قد وايضا يعمل وبذلك التشغيل مفتاح عمي بالتعويض عميو بتشغيل عميو
 التايمر داخل الريلاي يقوم الزمن انتياء وبعد المطموب الذمن لعد التايمر تغذية طريق عن ستار
 دلتا المحرك يعمل وبذلك فصل km1 ودخول km2 النقطة طريق عن فيتم تلامسو نقاط بتغير
 مفتاح عمى الضغط وعند طريق km3,km2 عن التغذية فصل ونلاحظ عمي المغمقة km1 عن

km2 عمى ذائد حمل حدث اذا ايضا الدائرة تتوقف دخول بعد التايمر stop نقطة تقوم المحرك 
 & ,.Black, J. T ). كثيرة دلتا ستا كنترول دوائر يوجد انو بالذكر جدير الدائرة بفصل الاوفرلود

Kohser, R. A. (2017),p162).) 
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 دلتا  –( دائرة كنترول ستار 3شكل ) 
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 انفصم انثاَي

 

( دلتا – ستار)  الطور ثلاثي محرك تشغيل لوحة تصميم 2 -2
 ( PLC)  المنطقي التحكم دوائر باستخدام

 كنترول دلتا ستار توصيمة 2 – 2-2

 ( PLC) بوحدة الخاصة البرمجية وافتح الحاسوب شغل 2 - 1-2

 التحكم دائرة تحويل 3 -2 - 2

 دلتا – ستار لمحرك المنطقية التحكم دائرة 4 – 2- 2

 عكس دلتا – ستار لمحرك المنطقية التحكم دائرة 5 – 2 – 2
 الحركة

 

 

 

 

 

 

 

 



 9 

 الفصل الثاني

دلتا( باستخدام دوائر  –تصميم لوحة تشغيل محرك ثلاثي الطور ) ستار  2 -2
 ( PLCالتحكم المنطقي ) 

 مع الدلتا/  النجمة محرك تشغيل في لمتحكم برنامج كتابة في الآلي الحاسب أستخدام: الجدارة
 P142) ,(Mishra, B., & Dangayach, G. S. (2008.)  الحركة عكس

 : الأىداف

 .الدلتا/  النجمة المحرك تشغيل من اليدف .1
 .الدلتا/  النجمة الأوجو الثلاثي المحرك لتشغيل التحكم دائرة و الرئيسة الدائرة بناء .2
 .الثلاث بالطرق(  PLC)  دائرة إلى التيار مسار مخطط من التحكم دائرة تحويل .3

 (. LAD)  السممي المخطط. أ

 ۰۰۱٪ بنسبة الله بإذن الجدارة ىذه إتقان إلى المتدرب يصل أن : المطموب الأداء مستوى

 . ساعات( 4: ) لمتدريب المتوقع الوقت

 : المساعدة الوسائل

 .المبرمج المنطقي التحكم مختبر •
 آلي حاسب •
  :(.شو داتا)  عرض جياز 
 سبورة 
 الطالب راسةك •
 قمم 

 :الجدارة متطمبات

 P82)(Mishra, B, & Dangayach, G. S. (2008) .المتردد التيار الات اجتياز •
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 .الأوجو ثلاثية بالمحركات التحكم ورشة اجتياز •

 
 دلتا كنترول -( تشغيل محرك ستار  4شكل رقم )

 كنترول دلتا ستار توصيمة 1 – 2-2

 : التحكم دائرة مكونات

 مفتاح push button النوع من NO  
 مفتاح push button النوع من NC 
 ( للاوفرلود المساعدة النقط)  المغمقة الاوفرلود تلامس نقاط 
 ( لمكونتاكتور المساعدة النقط)  المفتوحة الكونتاكتور تلامس نقاط 
 النوع من تايمر on delay دلتا ستار تايمر يسمي وقد 

 : التحكم دائرة شرح

 الكونتاكتور لممف التيار فيصل NO النوع من S2 المفتاح عمى نضغط المحرك لتشغيل -
 النقطة فتغمق K1 الرئيسى الكونتاكتور تلامس نقط تغمق الحظة نفس وفى  K1  الرئيسى

 الى التيار يصل أيضا المحظة نفس وفى TR التايمر ممف الى التيار فيصل 14&  13
 الزمن انتياء وبعد العدد فى التايمر ويبدأ ستار المحرك ويعمل  K2 ستار الـ كونتاكتور ممف
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 التيارعن فيفصل 5& 8 النقطة فتفتح التايمر تلامس نقط وضع يتغير التايمر عميو المظبوط
 من  K3 الدلتا كونتاكتور منو بدلا ليدخل الدائرة من ليخرج K2 ستار الـ كونتاكتور ممف
 يتم المحرك ولفصل  المحرك عمل ويستمر دلتا المحرك ويعمل 6&  8 النقطة غمق خلال

   المحرك فيتوقف  الكونتاكتورات ممف عن التيار فينقطع S1 الايقاف مفتاح عمى الضغط

 : ملاحظات

 95,96 المساعدة الاوفرلود نقطة closed اوفرلود حدوث حالة فى الدائرة بفتح تقوم 
 لحمايتو المحرك يفصل و الكونتاكتور ممف يفصل بالتالى و

 عمى 22&  21 مغمقتين نقطتين خلال من ستار الـ كونتاكتور ممف تغذية تم 
 21 مغمقتين نقطتين خلال من الـدلتا كونتاكتور ممف والعكستغذية الدلتا كونتاكتور

 دخوليم يتم لا حتى(  بيتيم كيربى انترلوك عمل)  ستار الـ كونتاكتور عمى 22& 
 خمل اى حدوث حالة فى واحد وقت فى

  ( PLC) شغل الحاسوب وافتح البرمجية الخاصة بوحدة  2 - 2-2

 نفذ المخطط السممي التالي :  comfort LOGO Softباستخدام برنامج  -1

 
 دلتا  –( المخطط السممي ستار 5شكل رقم ) 
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 :التالي الشكل الأخطاء من البرنامج خمو من وتأكد لمبرنامج المحاكاة نظام شغل - -2

 

 التلامسي المفتاح يمثلان وىما Q2 و Q1 المصباحين لتشغيل( I3) الضاغط عمى اضغط -3
 تحديدىا يتم) زمنية فترة وبعد( نجمة) ستار بتوصية الخاص K2 التلامسي والمفتاح K1 الرئيسي
 (.مثمث) دلتا بتوصيمة الخاص  Q3 المصباح ليعمل Q2 المصباح ينطفيء سوف( مسبقا

Negasi, D. (2016), p55)) 

 

 I1 الضاغط عمى الضغط يتم التشغيل ولايقاف
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 لممف السماح بعدم Q2 تقوم حيث  Q3 و Q2 المغمقة النقاط استخدام يلاحظ) ىامة ملاحظة
 عمل عدم اي( ستار) النجمة بتوصيمة الخاص يعمل Q2 كان حالة في بالعمل Q3 المرحل
 المرحل ممف عمل عدم لضمان Q3و. يعمل الثاني المفتاح كان اذا الثالث التلامسي المفتاح

Q2 كان حال في Q3 (دلتا) بالمثمث الخاص يعمل p71)(Sou, G., & Preece, R. 
(2013) 

 من البرنامج وانقل الحاسوب مع( PLC) وحدة بربط قم التنفيذ صحة من التأكد بعد -4
 .   سيمنز ببرنامج السممي المخطط اداخل بخطوات سابقاً  معك مر كما الوحدة عمى الحاسوب

 -( Micro PLC) الميكروية المبرمج المنطقي الحاكم وحدة مع الكيربائية الدارة وصل -5
 : التالي الشكل يوضح كما( كيرومغناطيسية مفاتيح وثلاثة وتشغيل ايقاف ضاغط)

 
 (Micri PLC( وحدة التحكم المنطقي )6شكل رقم )

 ,L الوحدة تغذية يتم انو نلاحظ  سيمنز من plc لوجو وحدة ىي الصورة في المستخدمة الوحدة
N  ليا ويرمز باعمي الاطراف ىي المدخلات  ،I1, I2  او وىكذا المخارج output  ليا يرمز 
Q عمي المخارج ان ريلاي حيث كونتكت طرفين ىي خرج نقطة كل ان نلاحظ plc  نوعين 

Relay output (contact) )Transistor output (one pin),  فقط واحد طرف 
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 شغل الوحدة، مع الموصولة الضواغط باستخدام مباشرة الوحدة عمى التحكم دارة بتجربة قم -6
 (.S1) الضاغط طريق عن الدارة وأطفئ(  S3) الضاغط طريق عن الدارة

 دارة ننفذ والحماية K3و K2 و K1 الكيرومغناطيسية المفاتيح مع المحرك اطراف لوصل -7
 :التالية التشغيل

 
 دلتا –( دائرة تشغيل المحرك ستار 7شكل رقم ) 

نجد انو من طرق بدء الحركة لممحركات  تشغيل المحرك النجمة ثم ينحول الى من اعلاه  – 1
 p152) ( ،Sartorelli, C. A. G. S. P, & Di Luca, R. M (1998) الدلتا :
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 دلتا –( الدائرة الرئيسية لتشغيل المحرك النجمو  8شكل رقم )

 ادناه يوضح دائرة التحكم لتشغيل المحرك الحثي الثلاثي الاجو النجمة ثم الدلتا الشكل  -2

 
 الدلتا –( دائرة التحكم لتشغيل المحرك النحمة  9شكل رقم )

 (.(Birch, R. G. (1997) , p52   :(  نجد 9من الشكل رقم ) 
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 (PLC( بأستخدام )LADتحويل دائرة التحكم الى دائرة ) – 1

 
 (PLC) بأستخدام( LAD) دائرة الى التحكم دائرة تحويل( 11) شكل رقم

الدلتا مع عكس  –اولا : رسم الدائرة الرئيسية لتشغيل المحرك الحثي الثلاثي الاوجو يعمل النجمة 
 p62 ) , (Resh, H. M. (2012):  الحركة كما في الشكل ادناه 
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 الحركة عكس مع الدلتا – النجمة يعمل الاوجو الثلاثي الحثي المحرك لتشغيل الرئيسية الدائرة( 11شكل رقم )

الدلتا مع عكس  –ثانيا : رسم دائرة التحكم لتشغيل محركي الحثي الثلاثي الاوجة يعمل النجمة 
 p149) , (( Birbir, Y., Nogay, H.S., (2008: الحركة كما في الشكل ادناه 

 
 الحركة عكس مع الدلتا – النجمة يعمل الاوجة الثلاثي الحثي محركي لتشغيل التحكم دائرة (12شكل رقم ) 
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 ( نجد ان : 12من الشكل رقم )

 

( يعمل المحرك النجمة باتجاه اليمين وبعد ذلك يمكن التجويل S1حيث ان عند الضغط عمى )
( يعمل المحرك النجمة باتجاه اليسار  S3( عند الضغط عمى )S2الى الدلتا بالضغط عمى )

 (  S4وبعد ذلك يمكن التحويل الى الدلتا بالضغط عمى )

( مره ثانية يعمل المحرك النجمة باتجاه اليمين مره ثانية وبعد ذلك يمكن S1عند الضغط عمى )
 (p82) Shankar, K. Gowri , 2008 ,( وىكذا . S2التحويل الى الدلتا بالضغط عمى )
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 تحويل دائرة التحكم  3 - 2- 2

 (Da'na, S., et al, 2008,p23) (PLC( بأستخدام )LADتحويل دائرة التحكم الى دائرة  )

 
 (PLC) بأستخدام( LAD)  دائرة الى التحكم دائرة تحويل (13شكل رقم ) 

 دلتا  –دائرة التحكم المنطقية لمحرك ستار  4 – 2- 2
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 دلتا – ستار لمحرك المنطقية التحكم دائرة(  14شكل )

 

 - المنطقية التحكم برمجة

 الشرح :

   .الأول الفرع

 مفتاح عمى وبالضغط Q0.1" ستار" الكونتكتور يعمل I0.1 التشغيل مفتاح عمى بالضغط
 ( (Abdallah, Salah 2004 , p93 الستار کونتكتور فصل يتم I0.0 الإيقاف
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 .الثاني الفرع

 الإيقاف مفتاح عمى وبالضغط Q0.0 الرئيسي الكونتكتور يعمل الستار كونتكتور تشغيل بعد
I0.0 الرئيسي الكونتكتور فصل. 

 .الثالث الفرع

 ".دلتا" ال و" ستار" ال بكونتكتور لمتحكم T32 الزمني المؤقت يعمل

 الرابع الفرع

 Da'na, S., et al, 2008,p25) ".دلتا" ال كونتكتور يعمل مسبقا محدد زمن مرور بعد

 

 دلتا عكس الحركة  –كم المنطقية لمحرك ستار دائرة التح 5 – 2 – 2
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 الشرح

 الفرع الاول 

 وبالضغط Q0.6 اليمين الاتجاه في دلتا ستار المحرك يعمل I0.1 التشغيل مفتاح عمى بالضغط
 p154) ( ،Sartorelli, C. A. G. S. P, & Di  .المحرك يتوقف I0.0 الإيقاف مفتاح عمى

Luca, R. M (1998) 

 . الثانی الفرع

 و Q0.7 اليسار الاتجاه في دلتا ستار المحرك يعمل I0.2 التشغيل مفتاح عمى بالضغط
 . المحرك يتوقف I0.0 الإيقاف مفتاح عمى بالضغط

 .السابق بالمثال كما الأفرع وباقي
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 الفصل الثالث

 الاستنتاج والمناقشة 

 Three Phase Induction Motor محرك دوران لبدء الطرق اىم من دلتا ستار طريقة تعتبر
 : الاتية للأسباب ذلك و

 مميزات ىذه الطريقة :

 الطرق ارخص من .1
 القدرة عالية لممحركات تصمح .2
 صيانتيا و تركيبيا يسيل .3

 :الاتي في دلتا - الستار طريقة عيوب تتركز

 الثمث الى ينخفض ايضا البدء عزم فان البدء تيار انخفاض من ـبالرغم .1
 الى اخرى مرة التيار قفز الى يؤدي الدلتا توصيل الى الستار توصيل من الانتقال ـمحظة .2

 p26)( Townsend, A. (1987.) . المحرك تيار اضعاف اربعة ما يقارب

 حوالى بعد)  سرعتو يأخذ حتى ستار بتوصيمة البداية فى المحرك تشغيل يتم الطريقة ىذه فى
 فى ان معروف طبيعية بطريقة المحرك ليعمل دلتا توصيمة الى التحويل يتم ثم(  ثوانى 10

 ممف كل طرف توصيل يتم و واحدة نقطة لتشكل معا الممفات نيايات توصيل يتم: ستار توصيمو
  الخط جيد من اقل يكون الفازة عمى المطبق الجيد التشغيل بداية فى اذا المصدر من بطرق
 كل بداية توصيل يتم:  دلتا توصيمة فى و البدء تيار الممفات فتتحمل المسحوب التيار يقل لذلك
 فى اذا الممفات اطراف بالثلاث المصدر اطراف الثلاثة توصيل تم و السابق الممف بنياية ممف
 الكمى التيار المحرك يسحب دلتا لتوصيمة التحويل بعد ثم...  قميل المسحوب التيار يكون البداية

I rated السمم منطق مقابل الريلاى منطق Relay Logic Vs Ladder Logic 

(  ثابت سمكي) الأسلاك توصيل طريق عن تحكم نظام ىو Relay logic" الريلاى منطق"
hard wired الأجيزة يستخدم instrumentation والمفاتيح switches والمؤقتات timers 
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( المشغلات) والمنفذات motors والمحركات contactors والكونتاكتورات relays والمرحلات
actuators  .الريلاى منطق باستخدام التقميدية والعمميات الآلة أتمتة تحقيق تم relay logic  .

 ضخامة وكذلك الأسلاك من mass ضخمة كمية الريلاى منطق باستخدام الماكينة أتمتة تتطمب
 .الميام أبسط لأداء حتى الأجيزة

 

 : الريلاى منطق بتنفيذ المتعمقة الأخرى المشاكل بعض

 . switchboard التوزيع لوحة مساحة من الكثير يتطمب •
 .العمالة كثيف Installation التركيب •
 .لمغاية صعب Trouble shooting الأعطال( تحديد) اكتشاف •
 .لمغاية ومممة معقدة التحكم وظيفة عمى Modifications التعديلات •

 جياز في وتخزينيا الريلاى بمنطق التحكم وظيفة برمجة يمكن أنو يعني الدقيق المعالج ظيور
 حقًا الذكاء شديدة الأشخاص بعض أدرك ، الماضي القرن من الستينيات أواخر في. كمبيوتر

 (.PLC) لمبرمجة القابل المنطقى المتحكم يسمى جياز لإنشاء الأمام إلى وتطمعوا الأمر ىذا

 والعمميات الآلات أتمتة أجل من المنطقية التعبيرات صياغة طريقة ىو PLC في الريلاى منطق
 منطق" تسمى PLC في الريلاى منطق لإنشاء المستخدمة البرمجة لغة. الصناعية التطبيقات في

 أن شأنيا من التي الصناعية الأتمتة صناعة في ىائمة طفرة ىذا كان .Ladder Logic" السمم
 .الحاجة عن زائدة تقريبا الريلاى بمنطق التحكم أنظمة تجعل

 : المرحلات عن PLC لنظام الرئيسية المزايا الآلي التحكم نظام في

 ladder logic السمم منطق برمجيات باستخدام المعقدة المنطقية التعابير لتطوير أسيل •
software . 

 حياة مع الموثوقية زيادة PLC سنوات 10 عن يزيد ما إلى بسيولة تصل . 
 لاحق تاريخ في التحكم نظام توسيع أو لتعديل وأرخص أسيل . 
 والمكونات والتركيب التصميم تكاليف تخفيض. 
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 بالمرحلات مقارنة تقريبًا مجانية صيانة . 
 عداد مراقبة وظائف  والتحسين الأعطال اكتشاف عممية يجعل مما متفوقة تقارير وا 

 .أسيل

 يكون البدء ولكن القوة لزيادة دلتا طريق عن المحرك ىذا تشغيل نريد اننا ىذا من نستنتج 
 . دلتا \ ستار طريقة نستعمل وليذا. الاقلاع تيار نقمل لكي ستار طريق عن

 :كالتالي وىي  المبرمج المتحكم عمي العممية التطبيقات من مجموعة

 لمبة تشغيل-1

 محرك تشغيل-2

 بيان لمبات مع محرك تشغيل -3

 السيارات مواقف في التحكم -4

 كيميائي مزج  نظام في التحكم-5

 المرور إشارة في التحكم -6

 إنتاج خط في التحكم-7

 منزلي سيارة موقف في التحكم-8

 مصنع في التعبئة في التحكم-9

 الربوت تطبيقات-10

 السوائل منسوب في التحكم-11

 الصناعيو المكائن من العديد في التحكم-12
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  ماكنو أستخدام ىوه( PLC) المبرمج المنطقي التحكم أجيزه أستخدام في مستقبميو عمل فكره وفي
(CNC )لـ إختصار ىي(Computer Numerically Controlled machine )ماكينة) أي 

 من أوامر بواسطة تتم حركاتيا فإن الإسم يوحي وكما(. الكمبيوتر بإستخدام رقمياً  بيا التحكم يتم
 .اليدوي التحكم بدل الكمبيوتر

 سطراً  بتنفيذىا لتقوم لمماكينة حركية أوامر بكتابة نقوم فإننا( CNC) سي أن السي حالة في
 القطعة عمييا تثبت التي) الطاولة حركة. G-Code الـ برنامج تدعى ىذه الأوامر سمسمة. سطراً 

 القطع أداة تغيير مثل الثانوية والأوامر القطع أداة دوران وسرعة القطع أداة وحركة ،(المشغولة
طفاء وتشغيل  البرنامج سيقوم. البرنامج ىذا في متواجدة كميا ستكون والتثبيث والشفط التبريد وا 
كسسوارات والمتحكمات( Motors) المحركات لجميع تتابعي بشكل الأوامر بإعطاء  الماكينة وا 
 معقدة عمميات تنفيذ السيل من تجعل الأوامر كتابة. المصمم طمبيا التي بالعمميات لمقيام

 بإستخدام جداً  معقدة الأبعاد ثلاثية مجسمات تشكيل يمكنك المثل سبيل عمى. الماكينة بإستخدام
 .مسبقاً  معد برنامج

 (G-code) 

 بشكل استخدامو يتم.  استخدامًا الأكثر( CNC) الحاسوبي العددي التحكم برمجة لغة ىي 
 من العديد ولو ، الآلية الماكينة أدوات في لمتحكم الكمبيوتر بمساعدة التصنيع في أساسي

 .المتغيرات
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 المصادر 

 اولا : المصادر العربية 

 .معيمق ابو نبيان كمال/م  حجر ابو محمد- تأليف،  المبرمج المنطقي التحكم كتاب .1
 . والتحكم الكيرباء موسوعو .2
 . اليندسيو المكتبو .3
 حوريو ماىر أحمد/  الميندس.   تأليف،  الأطوار ثلاثيو الحثيو المحركات كتاب .4
 . ويكيبيديا الحره الموسوعو  .5
 الله عمى المتوكل/ لمكاتب،   الكيرباء عموم  .6
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